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Cuvant inainte

Intr-o lume dominat de internetti pui intrebarea dactiparirea unui ghid, pe orice
tema ar fi el, mai are vreun rost. Confruntat cu pererda curs contra cronometru din ultima
perioad, in minutele de agaz, privesc cu disperare sprértile, manualele, ghidurile,
compendiile, albumele, byorile care se tot inghesuie n bibliaiet pe care doar am regiti
si le rasfoiesc. Da, am mgtenit un obicei - nu maitiu de la cine si anume niciodatnu pun
o tiparitura deoparte dra sa o rasfoiesc. Acest fapt majuta, chiar du@ ani, $ ma ductintit
spre o cartei si descopr sau 8 redescofr mai apoi o idee, o teimun titlu etc. Aa s-a
ntdamplat zilele trecute cu o carte de poeme "Asiime urerii” care st de 7 ani in biblioteg

daruita chiar de atre autorul ei, marele poet sarbo-valah Adam Pigsloj

Cei caredi vor fi impartit gandurilesi timpul cu noi citind aceste prime randuri, se vor
intreba desigur ce laéra este intre Ghidul Atelierelor de Inovage Creativitate MaST
("MMatematici, Stiinte si Tehnologii)si scrierile lui Adam Puslodi. Posibil & nu existe nicio
legatura la prima vedere. Oaré §ie adevrat c intre kataile aripilor unui fluture din Japonia

si 0 tornadi din Texas ar putea exista vreodega? Poate da, poate nu!

Ceea catiu Tngi sigur este faptulaco carte te poate inspira, te poate indemna spre un
gest sau un drumgi poate da un imbold. Asta a insemnat pentru ner@talnirea cu poetul,
prin cartea lui. Am reggit un univers de prieteni, fapge contextesi, mai mult de atat, am
reinvitat ce inseaninsi creezisi sa traiesti “o stare de spirit”. Profesorul Lucian Pavelsdé
si om de cultui vizionar, spuneaac“nu pai face o reform adevrati in educgée fara sa

creezi o stare de spirit favoraijil

In dezbaterile avute in colectivul de autori ai @hii Atelierelor de Inovarsi
Creativitate MaST s-au evidgat o serie de ganduri care au creionat in celeudim cadrul
acestei luciri. Desigur ne-am pus probleméé’ ce ar fi necesaro astfel de lucrareé? dupa
care am incercaisaspundem la o serie de nti&ebprecum: ‘tui ar trebui € Ti fie adresai
lucrarea?, “ce ar trebui 8 corying?”, “céate pagini ar trebui& aiba?" etc. Dar o intrebare
raimanea ntotdeuna deschisoare cu ce trebuieasramani cineva care deschide acest
ghid?
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Dupa cateva runde de intalniri, gandurile au Tncepigeslimpezeascsi a devenit clar
ca nu vom elabora o “carte — indrumar” cafiecaprindi schemssi proceduri, metodologsi
strategii privitoare la fun®narea atelierelor MaST. Misiunea noastste mult mai
importang, dar si dificila. Misiunea echipei de proiect comdn a crea o stare de spirit
favorabil Atelierelor de Inovargi Creativitate MaST in cat mai mulgeoli din Romania. In
acest context ghidul a fost gandit ca o p#s puzzle care @urat altor piese componente va
crea imaginea final a unui cadru modern de tare, cel al Atelierelor de Inovarg
Creativitate MaST.

latd de ce am vorbit la inceput despre cartea carespeid. Asta ne dorim de fapt prin
acest ghid, sfie o carte pe care o mai deschizi din cand Trda@nnci cand sim nevoia &

iei contactul cu o ndustare de spirit, cea a Atelierelor de Inovgr€reativitate MaST.

“Bine, biné, veti zice probabil, si care este toty legadtura dintre Atelierele de
Inovaresi Creativitatesi "Asimetria durerii” a lui Adam Puslog?” ,Exista vreuna?

Deocamdat eu pot § va spun doar £ noi, oamenii, suntem cregcyi educai intr-o
cultura a simetriei, a ordiniiSi asta in timp ce cel mai important organ care eBneste,
creierul, este profund asimetric: asimetrie streadiusi asimetrie fundonak. Este oare
posibil ca acestasimetrie & fie la baza capaditii creative a omului? Studiind asimetriile
putem afla mai multe despre creativitate? Poaterdativitatea dezvolta? Si daa da,

reprezini Atelierele de Inovargi Creativitate MaST cadrul cel mai potrivit?

lata Tntrekirile la care spém si va raspundé rasfoind, de céate ori yvesimti nevoia,

Ghidul Atelierelor de Inovargi Creativitate MaST.

Retineti ca suntem deja mtlcei care am pornitasconstruim o no@i paradigni a
Tnvatarii in domeniul MaST printr-un proiect POSDRU/83/5/58914 intitulat ,MaST
Networking, calitate in dezvoltarea compeddor cheie de matemadicstiinte si tehnologii”.
Ne gisiti in judeele Gilarasi, Cluj, lasi, Mehedini si Sibiu.

Cu prietenie,

K. Nicolae Micescu
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1. Atelierele de Inovaresi Creativitate MaST.

Competitia Scoala MaST -Top
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1.1 Scoala in transformare
»The key to this transformation is not to standaslieducation but to personalize it, to build
achievement on discovering the individual talentseach child, to put students in an
environment where they want to learn and where tteay naturally discover their true
passions.”
Sir Ken Robinson "The Element”
Devine clar faptul £ ne afim deja intr-o noéiera care gazi scoala in fga unor mari
Provociri.
Scoala trebuie &si redefineast modul de lucru: trebuiedstreaé de la monologul
ierarhizrii cunostintelor la dialogul edug@nal in reea [1].
Astfel, se poate face o sghde portret a nogcoli [2]:
scoala Tntarii individualizate Tn care ngtim care sunt curgintele relevante pentru
ziua de maine dagtim ce instrumente sunt necesare, astfehe vor interesa finafitile
invatarii si crearea mediului propriu de Hrare al elevului. In acest nou context eide
sunt:
+ Invatarea comunicatiz cunoaterea nu se realizeaprin monolog, ci prin analize
realizate Tn comun, astfel incat eleviiig formeze in timp propria opinie.
+ Invitarea situgionak: formarea nu este un eveniment inchis, formarealae in

comunitate pentru ca elevi beneficieze de avantajele erei informatice.

1.2 Schimbarea canoanelor Trarii

Sunt destui cei care cred filosofia scolii se schimb numai datorit invadirii vietii
de dtre noile tehnologii. Nicidecum nu este acesta agvEste adevrat faptul @ noile
tehnologii gibesc procesul schimbi, cunoscui fiind inertia din sistemele eduganale.
Noile tehnologii reprezigtvehiculul schimbrii, dar nusi cauza.

Scoala trebuie &sse schimbgi a nceput & se schimbe deoarece realle vietii sunt
altele. Avalaga extrem de mare de descopsytiintifice, globalizarea socigtii, dezvoltarea
economid, revoluia realizai de ctre noile tehnologii in comunicare, schiinike climaterice
fac trecerea de la Tatarea centrétpe acumularea de cutimte la invdtarea centrét pe
dezvoltarea de competende lascoala pentru tla scoala pentru fiecare [3].

a. Centrul de greutate al iadrii nu mai cade pe insinea cungtintelor ci pe formarea

de competete: identificarea problemelorigirea de solii, formularea de camuturi,
definirea succeselor, valorificarea domnturilor, Tntelegerea contextului, formularea

propriilor opinii, implementarea saiior, aprobarea unor opinii.
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b. Tnvé'garea nu este un microcosmos format din elevi, poofeplan de Tnitamant,

Tnvatarea este un macrocosmos in cgi@ala este doar o miiarte. Se poate vorbi
despre un univers al Tandrii la care particip scoala, @rintii, prietenii, internetul,

media, economia, comunitatea, autoili etc.

1.3 MaST ingcoala dezvoitrii competernelor

MaST (Matematicagtiintele si Tehnologiile) aituri de celelalte disciplingcolare,
ntr-o scoali a dezvolirii competepelor [4] nu mai reprezirdt un scop in sine, ci reprezint
un mijloc de dezvoltare a unei serii de compgten

Este necesargandirea unui curriculum orientat Tnspre dezveliade competes in
strand legatura cu facilititile pe care le pot oferi noile tehnologii. Ele pokesni accesul la
surse de informare de excef&rcei mai buni cercétori, profesori, ganditori, speciati dintr-
un domeniu. Prin implementarea diverselor posifilile comunicare se poate realiza o
adevirati invatare la distara si se poate face un bogat trasfer de experien

Invatarea in noul context, trebuigé Misemne altceva decat o aclizide cunstinte si
fapte dintr-o disciplia, ar trebui 8 insemne ftrunderea in spiritul disciplinei. Daceste
vorba despre fizig s stii sa aplici 0 metod stiintifica trebuie & deviri o deprindere de via
aplicabik Tn situaii variate. Celelalte discipline pot dezvolta alipuri de deprinderi,
comportamentai atitudini care pot inarma viitorul adult intrat viata socio-economicsi
raspundi problemelor din viga read pe care nu le putem imaginadnc

Proiectul “MaST Networking, calitate in dezvoltarea compesor cheie de
matematia, stiinge si tehnologii” [5] finanat din FSE, in Programul Opécmal Sectorial
Dezvoltarea Resurselor Umane, cargioneaz pe Domeniul Major de Intervee 1.1.
“Acces la educge si formare profesiondlinitiala de calitate” se dosee a fi o soltie de
construire a unui cadru detmme bazat pe valorile tratinale, animat deatre initiativele
localesi ancorat la noile tendia, urmare a cercgtlor din lumea didacticii.

Obiectivul general al proiectuluiil reprezini Cresterea calitifii educaiei la nivel de
sistemsi de furnizor prin dezvoltarea capaditi unitarilor scolare de a dezvolta competele
cheie In domeniul Matematigiiiin selor si Tehnologiilor (MaST).

ProiectulMaST Networkingpornate de la necesitatea, recunoddat nivel european
n documentul “Implementation of Education and firag for 2010, Key competences for
liefelong learning: A European Reference Framewodd fiecare absolvent al unui traseu
educaonal s dgina un set de competgncheie. Documentul citat este cadrul care adoper
necesarul de competencheie pentru o via de succes in plan personalsocial si pentru

sporireasanselor de angajare.
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A detine compeente cheie solide este o camelieseriald a accesului la toate
domeniile de cunagtere, la integrarea cu succes petgiauncii. Aceste compente
constituie premisa egaliti de sanse, a libe#tii cetitenati, a incluziunii sociale. Informale
provenite urmare a evaidlor nationale/ interngonale privind deficitul de competgncheie
nu au condus Tntotdeauna la planuri desumi concrete careisamelioreze situ@. Proiectul
nostru §i propune & realizeze o radiografie a sitig privind studiul matematicigtiintelor si
tehnologiilorsi, totoda#, printr-o abordare integratsi creeze infrastructura organizatarig
tehnici pentru stimularea ifiativelor localesi cuprinderea acestora intr-aea de Ateliere de
Inovatie si Creativitate didactit Formarea inspectorilogcolari, a cadrelor didactice,
realizarea de ghiduri pentru profesori, campanigognovare a studiului aplicat al MaST
construiesc un mecanism de implicare a tuturorrd@tdn luarea deciziilorsi schimbarea

efectiva a politicilor locale de studiu al MaST.

1.4 Modelul Atelierelor de Inovaresi Creativitate (AIC)
Cei trei piloni teoretici care stau la baza modeluhtelierelor de Inovaresi

Creativitate sunt reprezefitén imaginea de mai jos.

Fig. 1 Modelul teoretic al AIC

Invararea prin agiune

Invatarea prin agune are ca mediu de derulare Atelierele de Inoya@reativitatesi
se realizeazprin propunerea unor teme integratoare care seott®Zn cadrul unor proiecte
sau miniproiecte.

Din punct de vedere practic, in cazul unor temeyjtiteare, care introduc anumite
cunastinte sunt recomandatesdile de lucru.

Fisele de lucru conduc activitatea elevilor care agresest mod clagi concret de

activitate.
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Mapa cu fjele de lucru este ingti de o trus cu care se pot realiza actitite
propuse in fie. Trusa este altuita din elemente care se utilizéiain practica curent fapt
care objnuieste elevul cu ceea ce se utilizeéarm practica cureant

Utilizarea pachetului trdst fise de lucru duce la formargadezvoltarea unor competen

precum:

* competee lingvistice;

» competere de matemati stiinte si tehnologii;

» competere digitale (de cercetare cu ajutorul internet-udig,creare a unorsfere, de
trasare de grafice);

* competera de a inda < inveai (learning to learn): dirijarea Tétarii cu ajutorul
instruaiunilor care se cer a fi urmate insdi de lucru nsitda de un demers;
autoreflexiv — al celor care Tnda- asupra propriului comportament cognitive;

* competere interpersonalg civice: cooperare in procesul de dtare, respectul pentru

parerile argumentate, intrajutorarea intre cei cavetd.

In cazul in care se date a se parcurge teme integratoare este prefezabé utilizeze
metoda proiectului, dezvoltandu-se pe Bogmpetetele de mai susi alte competeqe cum
ar fi:

» competerele antreprenorialg

» competerele culturale

Procesul de iriare produce schindb la nivelul personalitii subiectului, fapt care se

dovedate un proces evolutiv, ireversibil.

Invararea ca proces neliniar

In toat stiinta modera este acceptat faptui cealitatea pe care o studiem, &@rr si o
Tnvatam are un comportament neliniar [6]sadar, Tntregul comportament al naturii, obiectul
nostru de studiu este unul neliniar.

In acelai timp, elevul — subiectul Tragarii, se compo#t neliniar ca 0 consedih a
procesului de initare. Acest aspect survine din faptalprocesul de cogtie este un proces
neliniar [7]. Procesul de Taware produce schindb la nivelul personalittii subiectului, fapt

care dovedge un proces evolutiv, ireversibil. Sistemele irsigile sunt sisteme neliniare.
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MaST si paradigma constructivist a inuidrii

Constructivismul are in vedere construirea ciytesa [8].

Invatarea, prin constrgie proprie este un proces de interiorizare a madde
cunoatere, iar Tielegerea, ca efect al acesteia, este expmignsubiectiv, inductia,
colaborativ si bazati pe reprezentare multiylpe flexibilitatea gandirii, pe activitatea dirct
de explorare, intr-un context autentic, real [9].

In viziunea constructivigt o atemie deosebit se acord problemei de rezolvat
elementul &ruia i se cereasstimuleze explorarea reflegia necesar pentru construirea

cunoaterii [10].

In analiza fcuti de d@tre Michael L. Bentley reformei predi stiintelor in SUA,
acesta sublinedzelevana paradigmei constructiviste Tn predarea acesgmsat curricular.
Bentley arat ca dei constructivismul nu oférretete pentru practica pra&di, existi multe

elemente ale practigicolare asociate cu contructivismul [11].

Cunoscutul Institute for Learning Technologies (@obia University) promoveéz
constructivismul, considerand ecesta reprezitta acest moment o colée de teoriisi idei
cu privire la problemele pedagogice.

Academia deStiinte din Chicago preziatprincipalele diregi ale constructivismului.
“Insumand, constructivismul [10]:

- se refek la predare, nu la dare

- ncurajeaz si accepd autonomissi initiativa elevului
- i consided pe elevi creaturi cu voifi si scop

- priveste Tn\atarea ca un proces

- Incurajeaz activitatea exploratorie a elevului

- recunoate rolul experietei in in\atare

- sprijina curiozitatea naturala elevului

- se bazeagzpe principiile teoriei cognitive

- iain considerare cum indeelevul

- sprijina Tnvatarea prin cooperare

- ia1n considerare convingergeatitudinile elevului

- asigun cadrul elevilor de at construi noua cungteresi intelegere printr-

0 experier autentid etc.”
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Destisurarea activittilor in Atelierele de Inovargi Creativitate are in vedere faptal ¢
Tnvatarea este un proces nelingaica prin intermediul acestei forme de organizare estat

cadrul pentru Tntarea prin agune ntr-o viziune constructivist

1.5 Activitatea in Atelierele de Inovaresi Creativitate
Prin implementarea proiectului MaST Networkingirsi@nteaz Atelierele de Inovare
si Creativitate MaST igcolile care dorescadsi centreze activitatea pe dezvoltarea la elevi a
competerelor fundamentale de matemaétigtiinte si tehnologii.
Atelierele de Inovargi Creativitate MaST sunt cercuri ex¢calare care funoneaz
dupa un grafic/orar specific, au un regulament propd@i fungionare si au menirea de a
reprezenta pepiniere de formarelezvoltare a competegior stiintifice si tehnice ale elevilor.
In cadrul Atelierelor de Inovarg Creativitate profesorisi elevii derulea# proiecte
interdisciplinare MaST.
Un proiect MaST este un proiect de dtare-cercetare creat détie un colectiv de
profesorisi elevi pe o terainterdisciplinad.
Proiectul de instare — cercetare este considerat interdisciplinei darealizarea sa se
face apel la curgtinte din cel ptin 2 ariistiintifice si tehnice:
O Matematici aplicate
8 Fizica
® Chimie
O Stiinte biologicesi proteaia mediului Tnconjuitor
© Ingineriesi tehnologii neconvetiionale

® Tehnologii informgionale

Inovareasi creativitatea inseamininainte de toate, rezolvarea eficieatproblemelor.
Pachetul edu¢inal MaST [12] este compus dintr-o guite truse concepute n a fi folosite
n activititi de dezvoltare a competetor din domeniul matematicstiinte si tehnologii. Tn
lucrarea de fié se prezint pe scurt pachetul dedicat activilor din domeniul electronicii.

Acesta este compus din:

» O trugi de electronig realiza din componente cu costuri mici, dar care poateaco
un nundr mare de experimente la orele de fizdin clasele VI-XII, dar este folo&it
cu prepondereaa, Tn versiuni imbuidititite, in Atelierele de Inovarg Creativitate.

» Fise de lucru pentru elevi

¢ Ghidul de utilizare

10
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Realizand cu consecvéro serie de activiti al caror grad de complexitate gte treptat
s-a ajuns ca in Atelierele de InovaieCreativitate § se realizeze proiecte care exerdeaz
creativitatea elevilogi chiar gisirea unor solti inovative pentru diferite dispozitive create de

catre acetia.

1.6 Compettia Scoala MaST — Top ca modalitate de evaluare findla proiectelor
Activitatea din Atelierele de Inovarg Creativitate, precum3i evaluarea produselor
finale se deruleazconform Metodologiei de organizagedeskisurare a Compeiei Scoala
MaST-Top [5] care este prezertagchipelor care compun atelierele in &@agesiuni de
facilitare.
Evaluarea produselor se face d#re o comisie de jurizare in cadrul expel
festivalului MaST.
Comisia Judeari este constitudt dintr-un juriu format din 3 speciati independeti
care evaluedz
- portofoliul proiectului interdisciplinar MaST
- produsele proiectului

- modul de prezentare

In Fig. 2 este prezentafisa dup care se realizeazvaluarea ludrilor. Fiecare membru al
juriului evalueaz fiecare lucrare, punctajul final fiind reprezendat suma punctelor acordate

de ctre fiecare evaluator [5], [13].

Fisa de evaluare

CONTINUT CALITATE PREZENTARE |
(RITERT Complestate | Gracd de | Specificarsa § Gradul de | hoportanza | Gradulde Jf Calitaea Siitezd d Temds | Efotulde || Total
dcoerendl || originalitate | renitatelor, | ahordae d aplicabilitate || potofblin- | claitde || mijloace de | eclipd
produselor | iterdiscipli- | achaltatea lui de COTEIM CREE
nad temel profect
ECHIPA
LUCRAREL

Maz. 1p. Maz 100 M Maz 100 § Max 0o | Max 10p | Max 10p MMax 10p ) Max 10p N Max 10p, J Maz 100,

Fig. 2. F§a de evaluare utilizata
jurizarea proiectelor

11
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Jurizarea se realizeaim cadrul unor expoti de produse de proiecte, pe baza unei fie
evaluare (fig.2) in care se puncteazmitoarele aspecte:
e corinut:
- compexitatesi coerena
- grad de originalitate
- specificarea rezultatelor, produselor
- grad de abordare interdisciplifiar
» calitate:
- importanasi actualitatea temei
- grad de aplicabilitate
- calitatea portofoliului
* prezentare:
- sintez si claritate
- tehnicisi mijloace de comunicare

- efortul de echip

Se face o ierarhizare a Atelierelor de Inovgar€reativitate in ordinea descrétzare
a punctelor otinutesi conform metodologiei un nuindescoli stabilit la nivel judesan devin
Scoli MaST-Top.Scolile sunt re-evaluate o dala doi ani in vederea mgmerii sau nu a

acestui titlu.

12



GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Bibliografie

[1]. Micescu, N., (2010)Proiectul MaST Networkindonline)

[2]. Negre-Dobridor, 1., Panioa, 1.0., (2005),Stiinsa nvifarii , Editura Polirom, Bucugs

[3] *** Educating Americans for the 21st Centuiy:Report to the American People and the
National Science Board, Washington DC, 198

[4] Micescu, N. (2011)Physics in the Developing Competences Sciwinmer School in
Chemistry, Physics, Mathemetics and Computer Sejdfditura Granada, Bucharest, 2011,
78

[5] ¥** http://www.mastnet.ro

[6] Acheson, D., (1998), From Calculus to Chaos.#gtroduction, Oxford University Press

[7] Rusu, M.V., (1993)New frontiers for educatiorlRomanian-British Workshop on Reform
of Education Institute for Educational Science, Barest, National Foundation for
Educational Research in England and Wales, Br@istincil, Bucharest

[8] Tam, M., (2000)Constructivism, Instructional Design and Technologyplications for
Transforming Distance Learningn: Educational Technology & Society, 3

[9] Joita, E., (2002Educaia cognitiva. Fundamente. Metodologkditura Polirom, Ig

[10] Noveanu, E. (1999)Constructivismul in edugi@. In: Revista de pedagogie, Bucstie
7-16

[11] Bentley, L.M., (1998 onstructivism as a referent for science educatiyi

[12] Micescu, N., Nistor, M., Rusu, M.V., Barna,&, (2011) The Development of Students’
Scientifical, Competencies in the Innovation ancafivity WorkshopsAnnual Scientific
Conference Program and Abstracts, Editura Granétla,

[13] Micescu, N., (2010)National Contest for Science and Tehnic for Highdat Students
“Florin Vasilescu”, first steps toward a Science Project, Universityucharest, Faculty of
Physics, Annual Scientific Conference, Editura @day 148

13



GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

2. Modele de bur practica

14
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In conformitate cu decizia luatde comun acord deitce responsabilii judeni si
coordonatorii ProiectuluiMaST Networking — calitate in dezvoltarea compelen cheie de
Matematia, Stiinze si Tehnologif, toate unittile scolare care au dobandit in perioada 2011 —
2013 titlul de ‘Scoal: MaST Top vor fi prezentate in acest ghid, prin intermedubiectelor
realizate, proiecte care se constituie Tn modelbue practi@ pentru cei ce vorasrealizeze

un proiect de tip MaST.

Deoarece prezentarea in detalu comentarea celor 150 de proiecte ar fi
supradimensionat aceaticrare, responsabilii jugieni ai proiectului au decis ca un nimae
sase uniti cu titlul de “Scoak MaST Top” (cate daudin fiecare an de compgd “Scoala
MaST Top”) & prezinte o documertia “in extenso” sub fori de portofolii, iar celelalte
scoli MaST Top un pliant de prezentare a proiectiModulsi criteriile de selectare golilor
MaST Top in una din cele dawategorii, au fost decise strict de responsajitigeeni si

echipele acestora, autorii acestui capitol neavéeic raspundere din acest punct de vedere.

Portofolile au fost solicitate Tn format electronidar in limita a 400 Mb, cu
urmatoarele cerite de cofinut:

- descrierea proiectului (argument/ motivare, scopiedive, activiiti, grupuri

tinta, rezultate estimate, monitorizagieevaluare, bibliografie);

- documente justificative (regulament de ftiooare, planifiéri, jurnal de proiect,
rapoartes.a.);

- produse ale proiectului & de lucru, fie de rezultate experimentale, foi de calcul,
imagini ale machetelor, imagini ale pjaior, imagini ale altor obiectg produse,
referine despre publicale realizate, pagini web, filme realizage.);

- prezentareasi promovarea proiectului (prezant Power Point, publiad,
expoztii, sesiunistiintifice, emisiuni radio sau TY.a.).

Pliantele au fost solicitate a fi realizate in fatnelectronic in limita a d@aupagini
format A4, avand exprimate ugtoarele cerite minimale de caimut: coordonatele uritii
scolare, titlul proiectului, scopwi obiectivele acestuia, cateva dintre aciivié derulate,
echipa de proiect, eleyi cadre didacticesi cateva imagini semnificative.

Atat portofoliile, catsi pliantele trimise seagesc in format electronic, spre consultare,

pe unul din cele dauDVD-uri ce insgesc aceastiucrare.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

In anexa acestei luan se diseste lista tuturor unittilor scolare ce au titlul deStoaki

MaST Top, impreurd cu denumirea temei figéwwi proiect.

Autorii acestui capitol nu au intervenit in nici del asupra camutului si formei
materialelor trimise de uidtile scolare. Rspunderea pentru comutul si calitatea
materialelor trimise revine in intregime autorgwoiectelor.

Rolul asumat de autorii acestui capitol a fost aa a formula scurte comentarii
asupra proiectelor celor 30 de driitscolare cu titlul de Scoak MaST Top” care au fost
solicitate & trimita un portofoliu al proiectului lor. Aceste comentami se substituie sub nici
o forma aprecierilor formulate de comisiile de evaluardgene, in bazaacora respectivele
scoli au dobandit titlul deScoak MaST Top”.

Comentariile autorilor au scopul de a scoate nlevi elementele deosebite de
valoare ale acestor proiecte, astfel incat pentraititor neavizat, dar interesat, proiectele s

se prezinte ca adanate ‘modele de bunpractiai”.

In formularea opiniilor personale, autorii au vizgientru conciziunei apreciere
unitas, urmatoarele aspecte:
- valoaresgtiintifica a proiectulusi posibilitatile de aplicargi continuare ale acestuia;
- calitatea aboritii temei din punctul de vedere al utdim metodei proiectului.
Mai jos sunt prezentateséle proiectelor, fiecare cdnand elementele de identificare
ale unititii si proiectului (titlul acestuia), scopul declaratpabiectului, precungi comentariile

propriu zise.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Colegiul Naional “BarbuStirbei” Calarasi
jud. Gilarasi

Titlul proiectului

Energie curad

Scopul proiectului

Identificarea de alternativddrmele de conversie energétic

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

“Intoarcerea la natuf “ - omul are datoria de agta alternative
Lucrarea aled@spermite activitatea in grup, cooperarea, comuagar
exersarea abilitilor de ménuire a unor materiale, aparate.
Proiectul sugeredaurmitoarele conversii de energie: energie
luminoas — energie mecanic energie luminods— energie
electri@; energie chimi& — energie electric

Elevii au construit 0 machigtcare simuleazo gospodrie, in care
energia electrit; energia mecani¢ respectiv energia ternaigrovin
din surse neconv@ponale. Un panou solar, montat pe acapeinei
case, transformenergia radiatitin energie mecarig¢care rotgte
elicele unui avion in miniatér Acelsi panou transforienergia

luminoas in energie electric cu ajutorul druia se aprinde un bec p

19%

terasa casei. Intr-o gospoik reafi, aceast energie ar putea folosi
pentru punerea in futiane a unei pompe de alimentare cé,apunei
masini de tuns iarba etc.

Transformarea energiei chimice in energie eleceste realizatcu
ajutorul unor micropile, care futioneaz pe baza unor regicredox,
la care particip electrozi de aluminigi cupru, respectiv seva din
anumite plante (cacfy cartofi, kmai). Tensiunea electromotoare
produg la nivelul machetei nu dégeste un volt, dar tehnologia poate
fi perfectai, astfel incat acest tip de energie necotivenh i fie

atractia.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Se remarg la acest proiect felul in care a fost proma\ativitatea in
echip, munca in grup, cu repartizare élale sarcini pentru fiecare
individ. Cooperarea dintre membrii echipei, comanéa permaneit

si eficienti a permis obinerea unor rezultatg produse meritorii.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Colegiul Tehnic Stefan Binulescu” Glarasi

jud. Gilarasi

Titlul proiectului

Scoali verde

Scopul proiectului

Participarea elevilor la rezolvarea problemelonuliu prin

colaboraregcoak - comunitatei factori decizionali

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Uscitor solar de fructe. Reclama cinéti@plicgie la energia eolia).
Cutie de gtit solas

Usaitorul solar de fructe- echipamentgor de construit: atat
materialele c&§i uneltele necesare sésgsc in magazine, realizareg
propriu zig nu presupune deprinderi speciale, timpul necesar
confecgionarii nu este mare, costurile sunt foarte mici in pamaie cu
cele ale echipamentelor de faliriar eficiena echipamentului realizg
de amatori este prop@nak cu corectitudineai exactitatea cu care
se realizeazexectia echipamentului.

Reclama cineti¢ — echipamentgor de construit: atat materialele ca
si uneltele necesare sésgsc in magazine, realizarea proprid nis
presupune deprinderi speciale, timpul necesar cooférii nu este
mare, costurile sunt foarte mici in comp&&u cele ale
echipamentelor de fabtigar eficiena echipamentului realizat de
amatori este propgonak cu corectitudinea exactitatea cu care se
realizea exectia echipamentului.

Cutie de gtit solara - folosate energia soléy regenerabidl, gratuit,
nepoluant. Scopul realizrii ei este de a edugaa corstientiza
publicul in domeniul folosirii inteligente a eneegide a itelege
modul in care tehnologiile alternative pot imtifi stilul de viga al
oamenilor, #ra a afecta mediul, de a gte compasiunea ade
oamenii de pe alte continente, care sut#n cauza lipsei de energie

de a lucra cu mainile pentru a realiza un obigtt ut

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Identificarea temei s-a@dut prin efort de echify folosindu-se metoda
brainstormingsi repreziné un domeniu de interes comun pentru el
si profesori. A fost folosit curentsi consecvent cercetarg@intific a.
Paii de urmat au fost clar defifhi Promovarea produselgira

proiectului repreziritun punct forte al echipei de proiect.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

GrupulScolar “Dan Mateescu” &arasi

jud. Gilarasi

Titlul proiectului

Mateexpo

Scopul proiectului

Cultivarea spiritului de cercetare, pasiunea peté&scoperire,
corstientizarea problemelor referitoare la combater@aspii

mediului

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Este foarte sugestiv motto-gilcare indié intertia de a aplica idei
interdisciplinaresi transdisciplinare.

Motto: ,,Nimic nu se pierde, totul se transfafin

A fost un bun prilej de a rezolva unele problem&cfice utilizand
cunastintele Tnvitate Tngscoah la diferite discipline prin dezvoltarea
spiritului de echip. Activitatea in grup a motivat Tatarea teoretic
darsi aplicatia.

Printre altele au realizat corstientizarea problemelor referitoare la
combaterea pofuii mediului si a modalittilor de realizare a
obiectelor din materiale recuperabile.

Este un exergu foarte bun care dépeste cadrul de Tnitare
traditional. Realizarea complea unui produs cu o destim@bine
definitd, gandirea n avans a obiectului propéiserealizeze,
incluzéand fungonalitatile lui, sunt girti componente ale oricui
proces de produie si de creséie. Cred @ si-a atins scopul din punctu
de vedere al concapi MaST. Lucrul in echifp, parttionarea

atribuiilor grupului casi discuiile de final sunt excelente.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Este deosehitcorelarea dintre obiectivele proiectului, actitiiti
resursele implicate. Prezarcriteriilor de performa# este benefic
pentru etapa de evaluare a proiectsilai rezultatelor gieptate.
Existena fisei de prezentare a produsului plasegmiectul in zona
profesionisi de abordare a unei teme prin metoda proiectuéui. S
remar@ modalititile simple, dar eficiente, de prezentare

promovarea a proiectului.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Scoala cu clasele | — VIII Cuza Vad

jud. Gilarasi

Titlul proiectului

Bioplasticul — plasticul verde

Scopul proiectului

Corgtientizarea interdependgn dintre omsi mediu

Valoareastiintifica a
proiectului,
posibilititi de

aplicaresi continuare

A condus la itelegerea impactului pe care il are poluarea asupra
mediuluisi cred @ a dezvoltat o atitudine cgiienta si responsabil
fata de mediu n scopul dimidui efectelor negative ale pdiuii
asupra acestuia.

Componenta de documentagrele creativitate prin cercetarea
solutiilor de Tnlocuire a ambalajelor si produsele digspic

nedegradabile cu produse biodegradabile este wut fnarte bun.

Dezvoltarea abilittilor de realizarea a experimentelor de laborator |i

domeniul chimiei cgi dezvoltarea competegior de utilizare a
diferitelor materiale in scopul realii practice a unor produse
apropie activitatea de cea de cercegtinetific a.

Documentarea in domeniul reducerii polumediului in generagi a
reducerii poldrii datorate materialelor plastice in special este
céstig si un punct bun al proiectului, a stimulat interesw@levilor
pentru cercetarg documentare. Are bibliografie utilizabigi de ati
cititori si au realizat o macheplus compusul, bioplasticul.
Activitatea propus a dezvoltat abiliiti de realizare a experimentelo

de laborator in domeniul chimiei.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilizrii

metodei proiectului

Pentru etapele de PlanificagiePreditire ale proiectului, sunt clar
mertionati pasii ce au fost parcyr pentru realizarea cercéei
documentarai a cercetrii stiintifice. Sunt deosebiteskle de
documentargi cele de activitate experimentakalizate de echipa d¢
proiect. Sunt de apreciat completitudigesgurozitatea

documentgei la care s-a apelat.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Scoala GimnazialNr.1 Dichiseni

jud. Gilarasi

Titlul proiectului

Pompa berbec - pompa paranormal

Scopul proiectului

Integrarea npunilor dobandite in cadrul mai multor discipligie
aplicarea lor deatre elevi, astfel incatissi dezvolte aptitudinilei
priceperile in domeniul protgei mediului, crearea de produse caie
poat si fie utilizate Tn comunitatea Tn caréiésc elevii pentru

Tmburitatirea condiilor de trai.

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Ideea este interesant dovedate o incursiune in ceea ce se
realizeaz in domeniu, adico susinuta documentare actualizat

De asemenea, pompa propuisrealizat are la baz o idee interesat
care chiar poate fi utilizatmai ales in mediul rural. Existestul de
multe gospodarifaranesti asezate pe deal sau pe o caakt deal care
nu beneficiaz de fantaa in apropiere, iar asigurarea apei potabile
a celei menajere presupurigatul apei cu efort, la deal.
Implementarea chiaf experimental a unui astfel de sistem de
pompi berbec, intr-o gospéde cu astfel de probleme, ar putea fi u
exemplu foarte bugi sunt convins & ar fi urmat imediat de alte
gospodrii. Elevii si profesorii care au lucrat la acest proiect aeput
consultag avizgi. Bibliografiasi postrile pe site sunt foarte utilg
n acest sens. Cred exist o leditura si cu ,Sonicitatea” introdussi

dezvoltas de atre inginerul Gogu Constantinescu.

U7
Q
c

-

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilizrii

metodei proiectului

Activitatea de documentare este una de gieepeea ce a permis o
buri cunoatere a temeji stabilirea cat mai clara obiectivelor
proiectului. Se remaificde asemenea activitatea de promovare a
proiectului, precumsi a temei acestuia, fiind un domeniu de mare

interes pentru sectoarele interesate de stocaosengf a apei.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Scoala Gimnazial Nr. 1 Fundeni

jud. Gilarasi

Titlul proiectului

Scoala — o fereastr deschig citre viga !

Scopul proiectului

Cultivarea Tn randul elevilor a dragostetafale mung prin

stimularea creativitii, imagingiei si simtului tehnic si practic

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

O astfel de temeste cat se poate de bine v&initr-o regiune in care
activitatea gospagieasd este la ordinea zilei.

Principala valoare a actitiii la aceast temi este gandirea de
ansamblu, corelarea necésior si a realizrii ansamblului. Odat
Tnvatati metoda, ea poate fi aplidad la alte proiecte.

Minilivada scolar si activitatea pentru a o realiza este foarteabun
Din pacate activitatea trebuie u#mita pe o perioadlde mai mui ani,
pentru a vedea rezultatele actyiit

Se recomaridcontinuarea ideii.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Tema aleasdovedste realismi luarea in considerare a intereselor
scolii, a posibiliitilor elevilor si a intereselor comuriitii locale. Este

de apreciat bungi detaliata evaluare a resurselor necesareigesfii

proiectului. Se remaiigi munca in echippentru realizarea machetqi

propuse ca produs final in proiect.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Scoala Gimnazial “Pelaghia Rgu” Marisel
jud. Cluj

Titlul proiectului

Studiulgtiinzelor in laboratorul satului tradional romanesc

Scopul proiectului

Incurajarea elevilor pentru studiul disciplinettin aria curriculax
matematia - stiinte si tehnologii, g invee g utilizeze resursele loca
pentru inelegerea fenomenelor fizice, chimice Tntr-un maub/ativ si
creativ, prin formarea dezvoltarea competezior cheie in domeniul

stiintelor

e

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Studiu etnografic, istoric, documentare, ttaei utilizari practice ale
fizicii, chimiei si biologiei Tn satul romanesc. Este o idee de mare
deschidere, mai ales intr-o peridd care tendita de modernizare
poate conduce la pierderea valorilor trecutului.

Ideeasi activitatea ar putea fi foarte bine continugiteventual 8 se
realizeze o colaborare cu Muzeul TehnjciCivilizatiei Populare de
la Sibiu. Studiul acesta poatefse completat cu date tehnice privind
aspectele particulare ale dispozitivelor produsesgicut, cand,s
zicem, bazelstiintifice erau mult mai reduse. O dezvoltare po#sibi
fi cea a utiliarii i producerii coloratilor naturali.

Este o terl care se preteazrin exceleri unei abordri
transdisciplinargi de grup.

Credem & entuziasmul cu care s-a lucsatezultatele obnute sunt o

foarte bui susinere a metodei promovate de MaST.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilizrii

metodei proiectului

Pentru realizarea proiectului, echipa a apelaetaatareatiintifica,
iar o metod folosita frecvent a fost investigia si documentarea pe
teren. A fost folosit o palet largi de metode in desjurarea
activitatilor. Promovarea proiectului, a produselor reaézZat cadrul
proiectului, a imaginigcolii si a comunidtii locale, este deosebijt

constituindu-se ntr-un exemplu de foarte bpractic.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Liceul Teoretic “Pavel Dan” Campia Turzii
jud. Cluj

Titlul proiectului

Sipunurilesi detergemi — inamicii bacteriilor neprietenoase

Scopul proiectului

Stimularea spiritului creativ al elevilor, creangaui cadru adecvat
care 4 le ofere posibilitatea de @folosi cunatintele asimilate Tn
cadrul mai multor discipline de studiu in scopuaiearii unei
situgii-problema ntalniti in viata cotidiara si identificarii unei soldii

viabile, utik societtii.

Valoareastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Subiectul face parte dina gicem, lucrurile banale, cotidiene, care n
Tnconjoad ca obiectai activitati. Nu le vedensi nu le acordm
atenie, au devenit automatisme. Prin acg&fstrare nu numaiacam
fost sensibiliza asupra neceditii pastrarii igienei, dar am insat si
lucruri netiute despreapunurisi detergeri. Cunastintele cGpatate au
o valoare deoseliipentru oricine citge materialele acestei luicr.
Lucrarea cotine documentare, studiu, explicaexperimentare,
curiozitati, sfaturi practice, concluzii. Se simteipérea, dorita de a
realiza o cercetare frumaag entuziasi, ce iese in evidendin tot ce
s-a produs in cadrul acestei lircr

Este o lucrare serio@scu reale valele academice.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilizrii

metodei proiectului

Acest proiect a apelat cu succes la metogetestrumentele cercati
documentare, precugnla cele ale cercétii documentare. Pentru
documentare s-a apekata persoane sau instituspecializate
(Universitatea de Medicinsi Farmacie din Cluj Napoca, laborator
specializat Tn analize biologice din spital). Ddugeeste indicarea
modului de lucru, pe etagecantititi, in fiecare faz a proiectului, cu
inregistrarea datelor ghute. Formularea la finalul investigei
stiintifice, a concluziilorsi interpretarea pe domenii (biologie,
respectiv chimie) pe baza rezultatelotiobte, asigut calitatessi
credibilitatea proiectului. Calitatea este ridicgitprin produselsi

materialele promg@onale realizate.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Scoala Gimnazial Muntele Rece, com. Byuri Racatau

jud. Cluj

Titlul proiectului

Soluii MaST — solui inteligente

Scopul proiectului

Identificarea de sotil practice de folosire a energiei alternative, de
imbinare a tehnologiilor tragionale cu cele neconveonalesi de

implementare a lor in gosparile taranesti.

Valoareastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Elevii au identificat problemele cu care se confitaona comuneji
au ales ca esgale cele mai importante din punctul lor de vedgre
anume: exigt case care 1cnu au curent electric; in majoritatea
locuirtelor lipsgte apa calasl menajef; se utilizeaz extensiv lemn de
foc astfel incat se taieigurea nejustificat de mugt in fine exist o
diferenta mare de confort dintre locu#le din mediul ruradi cel
urban. Din soltiile propuse de elevi au fosttirute urnitoarele
activitati: construirea unei case din panouri detdle, izolai termic
cu polistiren, pozionat corect faa de soare, care ulterior va fi
folosita drept vestiar. Imial s-a propus ideea construirii uneidperi
de 4x4 metri ptrati, dar s-a considerat cepiseste capacitatea real
de construge artizanal asa ¢ varianta final adoptai a fost de
2,5x2,5 metri ptrati; S-a propus construirea unui micro-
hidrogenerator de curent electricailat dintr-o roai de moai ce
aaioneaz un alternator de ngma; acesta la randufis incard@ un
acumulator autei este legat la un invertor — dispozitiv ce transf®
curentul continuu de 12 V in curent alternativ @8 ¥ si 50 Hz. S-a
continuat cu construirea unui captator solar peapiucalda menaje#
si construirea unei pompe déldura care § incilzeasad locuina
extragand @ldura din sol. Am enumerat mai in detaliu componente

proiectului pentru a scoate in eviteoomplexitatea lui.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilizrii

metodei proiectului

Proiectul iese in evidenprin felul in care a fost aleagema
proiectului, aceasta rezultand in urma unei anal&eevoi, extinsla
nivelul comunittii locale, cu luarea in considerare a elementelor
specifice zonei. Consemnarea in jurnalul proiectulactivitilor, a
etapelor parcurse, a dificafilor si reusitelor, fac din acest proiect un

adewvirat exemplu de buinpractic.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Liceul Tehnologic “Alexandru Borza” Cluj-Napoca

jud. Cluj

Titlul proiectului

Cosmetica verde

Scopul proiectului

Formaregi dezvoltarea competegior transversalebilitati de lucru
Tn echig, abilititi de comunicare oraki scrisi in limba matera,
utilizarea noilor tehnologii de informagecomunicare, rezolvarea dg
problemssi luarea deciziilor, autonomia Tadrii, initiativa si spirit
antreprenorial, respectargalezvoltarea valorilosi eticii
profesionale in cadrul proiectului de cercetarexame (reintoarcerea
la natud si la beneficiile pe care ni le oterreintoarcerea la trat
prin utilizarea tehnicilor hand-made pentru prodaegoropriilor

resursesi elaborarea cosmeticelor bio).

A

Valoareastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Consider ideea proiectului extrem de valotoas primul rand
tematica este apropiatie aspecte cunoscute intiide toate zilele,
atat ca plante cat ca obiecte utile. Apoi, este de o utilitate dite®e
asemenea proiectul poate fi dezvoltat ceef@roprii fira dificultati
majore dar cu aport posibil de creativitate. Trefaste o idee uil o
idee care poate fi dezvoliatontinuusi poate fisi comercial de
succes. In acefatimp, ea poate da frau liber inventitit si
creativititii pe toate diregile de la aspectelgiintifice (se pot studia
chimicsi fizic substarele produse, se pot studia efectele lor biolog
si aici cunatintele de biologiesi au rostul lor)si in fine se poate

dezvoltasi spiritul comercial atat de important in zileleastre.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilizrii

metodei proiectului

Proiectul parcurge toate etapele unui progétitific. Graficul de
activitati este deosebit prin nivelul de detaliere aplicabai ales prin
repartizarea de sarcini pe miniechipe specialigatenstituite din
componetii echipei de proiect. Deosebite prin calitgitehngeniozitate
sunt materialelgi documentgile aferente realizate de echipa de
proiect, respectiv jurnalul de refige, tabelul elementelor de
interdisciplinaritate, fiele de documentaregdile tehnice ale
instalaiilor folosite, planul de afaceri, sau ghidul depararesi

utilizare a produselor rezultate la finalul proidat.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Colegiul Naional “Mihai Viteazul” Turda
jud. Cluj

Titlul proiectului

Lumina intre bingi rau — degradarea habitatelor urbane

Scopul proiectului

Participarea elevilor la realizarea unui proieetngediu care are in
vedere Tmbuitatirea calititii iluminatului stradal din municipiul
Turdasi modificarea condiilor de iluminare pe timpul nap astfel
incéat 4 nu fie periclitad crestereasi dezvoltarea plantelor din site

verzi ale orgului.

Valoareastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Este un studiu biologic, cu propuneri de modificankimirrii
stradale.

Nu am crezut£in afara problemelor de poluare luminbaare
Tmpiedic observarea cerului, se mai pésisi alte efecte neptute
ale ei. Cred £ studiile de acest gen,amefer la perturbarea ciclurilor
de zi-noapte la plante pot fi importagtes au astfel de efecte.
Ideea poate fi deci dezvoliaiar o cercetare bibliogratianai exting
s-ar putea®dea rezultate interesante.

Este posibil si 0 abordare mai cantitativa efectului dirigrii
iluminarii stradale asupra consumului global de energietata
pentru marile artere.

S-a realizat o foarte bartorelare intre membrii echipei, iar studiul
prezentat indi 0 conlucrare eficieatpentru finalizarea proiectului.
Indirect, imaginile din org noaptea, au ca efect atragerestilor in

Z0m.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilizrii

metodei proiectului

Alegerea temei proiectului este foarte bine arguategi motivat,
domeniul fiind unul de interes pentru toate comititet urbane,
indiferent de dimensiunea lor. Documentarea esbsalst,
constituind o adeirati baz de date pentru domeniul abordat.
Activitatea experimentaleste foarte bine proieciafi realizat,
constituind, prin datele einute, punctul de plecare in formularea

concluziilorsi a interpredrilor, in acest caz pertinergela obiect.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Scoala Gimnazial “lon Creang” Cluj-Napoca
jud. Cluj

Titlul proiectului

Sono MaST

Scopul proiectului

Gasirea unei solii optime pentru Tmbuititirea acusticii 3lii de

sport, folosind materiale accesibile

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Proiectul are valoargiintifica, deoarece in problemele de acuistic
exist aspecte generale cunoscute dar fiecaretstiraparte este un
caz particular care trebuie studiat. D& aceasta se adaugptul a
la scoak nu se Tnita acustica, vedemagroiectul este importast
valoros.

Proiectul poate fi completat cu un studiu al reBesunetelor pentru
diferite cazuri si de asemenea a fenomenelor aardadpierderea
inteligibilitatii transmisiei sonore n incinte.

In final s-a realizat machetéls de sport in ideea utilézii ca

absorbant sonic cofrajele deadeficiente din acest punct de vedere.

Un calcul economic aratat de scumpar fi realizarea practica
acestei idei pentru sala de sport, dar in acetap ar permite analiza
eficientei ei din punctul de vedere al utdia ei ntr-o sad de sport

(deteriorarea cofrajelor la impactul mingia.m.d).

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Proiectul se distinge prin zona de documentare anipizati, atat
prin surse documentare, gaprin persoane specializate din domen
acusticiisi a materialelor fonoabsorbante. Remarcaddtesi
investigaia stiintifica direcé aplicat pentru formularea de concluzii

sl pentru propunerea unei s@liconcretesi cat mai viabile.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Colegiul “Costache Negruzzi” $a

jud. lasi

Titlul proiectului

Science Week ‘ 11

Scopul proiectului

~Science Week” promoveaztiinta viuluisi a lumii inconjuiitoare ca
intreg, ntr-o maniérinteractia, reliefand importasa lucrului in

echip, a colabairii la nivel de grup.

Valoareastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Valoarea proiectului conshu numai in realizarea lui fizicci si in
necesitatea de @g o varietate de teme de efect pentru publicugj, la
efecte care trebuidi $ie usor de observagi sa fie si antrenante.
Stiinta trebuie & fie interesarit si frumoadgi ! Elevii dinscolile iesene
(din clasele V — XIlI) au avut oportunitatea de aabperistiinta
»hands — oty amuzani, interesari, prezentat sub o forni care le
solicita creativitatea, spiritul de eclipinteligena, inventivitatea,
capacitatea de a stabili conexignanalogii. Aplicaii practice la
expoziii, workshop-uri, prezeiti si conferinte, au fost reunite intr-u
mod phcut. Au fost incluse domeniile: biologie, chimig,ica,
geografiesi informatica.

Invitarea managementului unor astfel de adtivilomplexe, in care
contea realizarea, loadle, colaboratorii, sponsorii, reia cu
publiculsi massmedia, diseminareagvident, Tnscrierea intr-un
buget dat.

Beneficiarii proiectului au fosiproximativ 1500 de tinesi 70 de
profesori din liceele teoretice dinslaEvenimente multe si bine

organizate!

1

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilizrii

metodei proiectului

Etapa de identificare a temei este foarte binetooitssi foarte bine
argumentat Este interesafii etapa de implementare, ce a fost
conceput a se degkura printr-o serie de activti Tn seciuni

tematice, prin modatiti diverse de genul work-shop, concursuri,
expoziii, conferinte. Proiectul are asigutab foarte bua vizibilitate

n scoak, Tn comunitate, dagi Tn mass-media.

29



GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Colegiul Naional “Emil Racovia” lasi

jud. lasi

Titlul proiectului

Preruieste vigra construind o inira

Scopul proiectului

Imbinarea cungtintelor de fizig, chimie, biologiesi informatic,
printr-un mod de abordagede lucru creativ, inovativ, care cuprinde

studiul interdisciplinagi valorile promovate in secolul XXI.

A

Valoareastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Proiectul a realizat integrarea cgtintele de biologie, chimie, fizic

si informatica. S-a construit modelul — regilvirtual — al unuia dintre
cele mai complexe sisteme anatomice: sistemul @aadcular.

Tema este evident interdiscipliiacomplex si incitanti atat teoretic
catsi practic. In cadrul proiectului s-a analizat fieeaamui

stiintifica implicati pentru realizarea praciicS-a creat un model
original — atat fizic (prototipul - mach®t catsi aplicaia software de
simularesi o aplicaie web. Utilizarea calculatorulgi a electronicii a
fost surpring in realizare circuitelor electronice basculanteca
modeleaz fungionarea inimiisi s-a analizat fizic, serios, sistemul
circulator, ca parte de fiziaplicati. In completare s-a realizgito
aplicgia software de simulare a furanarii sistemului cardiovascular
uman.

Proiectul are o foarte barmbordare, este complet, documentat, bin

organizati bine finalizat.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilifrii

metodei proiectului

Proiectul are o buisi echilibra& construge in ceea ce prigée
managementul de proiect. Este de remarca etapa de prégre s-a
realizat o ampl cercetare documentareferitor la tematica abordat
Produsul realizat are o valoare deogeiprin aparteneta sa la

categoria de mijloace didactice.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Colegiul Naional “Mihail Sadoveanu” Raani

jud. lasi

Titlul proiectului

Alimentarea unei case ecologice cu surse de eneggenverionale

Scopul proiectului

Imbinarea cungintelor de fizié, chimie, matematic aplicat,
biologie si informatici printr-un studiu interdisciplinar al temesi

preocuparea contigiypentru un mediu curat o viata sinatoasi.

Valoareastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

S-a pornit de la telegereai motivatia dezvolirii conceptului de
casi ecologi@. Aspectele interdisciplinare sunt prezente neui
astfel devine utll pentru a sesiza aplicabilitatea matematicii, fizic
chimieisi tehnologiei la problemele practice.

Partea tehnologica implicat simularea geomettia casei pe un
model de grafig 3D realizai pe calculatosi s-a realizat un desen
tehnic (releveu) al casei. Are valoare din puncvef#ere didactisi
metodic pentrgcoli. A permis familiarizarea cu sursele
neconverionale de energie.

S-a realizat macheta din lemn a unei case ecologitiearea unor
celule solare (fotovoltaice) miniatugi activitate de tip mnodelism.
Macheta este frumos realizgi modelul are formai structura unei

case de munte.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilifrii

metodei proiectului

In etapa de implementare a proiectului sunt foeletedelimitai pasii
ce au fost parcgirde echipa de proiect in vederea atingerii
obiectivelorsi realizarea produselor propuse. Proiectarea eggecu
ajutorul unui soft specializat esfeea inedii. Modul de prezentare a

proiectului este convirigor si de impact.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Colegiul Agricolsi de Industrie Alimentar“Vasile Adamachi” 1ai

jud. lasi

Titlul proiectului

Calea spre o vig sinatoasi

Scopul proiectului

Congtientizarea elevilor f& de necesitatea unei alimefitaanatoase
si echilibrate. Activititile desfisurate au ca scop dezvoltarea ganc
critice, a abilifitilor de comunicarai practice, de lucru in echipi de

sintez ale elevilor.

Hirii

Valoareastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Realitatea cotidiahde azi ardi ca exist 0 cratere alarmarita
numarului de elevi supraponderali. Este astfel necesamtientizarea
elevilor faa de necesitatea unei alimetiitaanatoasesi echilibrate. Ca
atare s-au studiat diferite plaieorganele anatomice cu care
interagioneaz ele in principal. S-a realizat o machatcorpului
uman cu corespondgimlimentari in loc de organe interne. Ideea e
excelent si poate avea un impact mare asupra auditorulwgrésante
sunt legturile scoase in eviden

1. Creier — nuciduglans regid..)
Ochi — morcov Daucus carotd..)
Inima — rosie (Solanum lycopersicuin)
Plaméni — broccoliBrassica oleraced..)
Pancreas — cartof dulcpp¢moea batatak. Lam.)

Oase -telina (Apium graveolens.)

N o o0 bk~ DN

Rinichi — fasole Phaseolus vulgarig.)

8. Uter — avocadoRersea americanill.)
Ideea este ingenioasi realmente fertdl de a ategiona oamenii
privind alimentaia sinatoasi, darsi ingenioad din punct de vedere

vizual!

ste

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilifrii

metodei proiectului

Documentga proiectului este compléxi bine intocmit (jurnal de
proiect, rapoarte pe grupe de lucru, plasiiale activittilor).
Produsele realizate prin proiect referitor la teatgmd cortin un bogat
material informatiwi ilustrativ, constituindu-se in adaate ghiduri
pentru o vigd sanatoasi. Pentru promovarea proiectuliiia
produselor sale, s-au realizat un f§ho prezentare Power Point

foarte bune, precum postarea pe un web-site.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Liceul Tehnologic “Virgil Madgearu” Ig
jud. lasi

Titlul proiectului

APA (Apasi Prietenii Apei)

Scopul proiectului

Cresterea caliitii educaiei, prin realizarea Atelierului de Inoyesi
Creativitate, Tn cadrulicuia elevii & fie Tncurajai pentru studiul
aplicativ, lucrul in echipsi abordarea interdisciplinama temelor de

actualitate mondial

Valoareastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Proiectul este o adanati platforma de studiu a apei a utilizarilor
acesteia.

Problema apei potabile are o arie de acoperiraljtopimergand de la
prezentarea caracteristicilor apei potabile,adarrealizarea unei
machete a unei instaligprofesioniste de potabilizare a apei de
consum pentru 0 comunitate unan

Interesarni estesi conexiunea domeniului ,apei” cu alte domenii cu
ar fi cel al fractalilor, anatomia um@rtermodinamig, capilaritate,
hidrodinamia.

Bogitia de aplicdi practice arat importana acordat de echipa de
proiect acestei teme, dgiffaptul ci se cogtientizeaz céat de
important este subiectul pentrutdale pe Bmant,si care ar fi
consecirele unei poldri excesive a resurselor dedap

Jocurile realizate scot in evidénmaginaia si creativitatea membrilo
echipei de proiect. Produsele se recomand integrate intr-un set d

materialesi auxiliare didactice.

m

r

11

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilizrii

metodei proiectului

Proiectul se bazeape o foarte buhinvestigaie stiintifica, ce se
finalizeaz cu prezentarea rezultatekprformularea de concluzii
interpretiri. Deosebii estesi activitatea de cercetare documeatan

urma d@reia au rezultat o serie de documente de utilgiataru

proiect. Identificarea resurselor necesare prolieicumane, materiale

si financiare) este de calitaerealizati pe baza unei ampig

documentate analize de nevoi.

N
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Scoala Gimnazial Deleni

jud. lasi

Titlul proiectului

Miracolul naturii - mierea

Scopul proiectului

Promovarea in randul consumatorilor a unui stividei sanatos, a
unei alimentai bazati pe produse naturale, precyntorstientizarea
calitatilor mierii de albine pentru buna fugiwnare a organismului
uman, caliti recunoscute de milengi doveditestiintific prin

numeroase studii efectuate in ultima vreme.

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Este un proiect interdisciplinar complex, ce fokieea baz de
plecare un produs natural, mierea.

Activitatea de documentare memat in proiect scoate in evidgn
propriettile alimentaresi curative ale mierii, precurni o arie de
investigare vadt ce merge de la ,proddtor” (albina), paa la
produsele derivate ale mierii.

Valenele educative ale proiectului rezigi din domeniile cu care se
face legtura, respectiv cel akgatatii, domeniul economic,
gastronomic dagi cel al proie@ei consumatorului prin meienarea
metodelor de contrafacere a mierii.

Acest proiect se preteafarte bine a fi derulat in zonele in care se
practia apicultura, deoarece formeiag dezvolé competetele

necesare unui bun apicultor, cu vizare diresgire taara generge.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Proiectul este bine structurat in gantul siu, Tn forma finad de
redactare. Cercetarea documentste compleX prin indicarea unei
vaste documentia pentru tema abordatProdusele proiectului sunt
variate, asigurangi in acest fel caracterul interdisciplinar. De
remarcat este mganarea competeglor ce urmeaka fi dezvoltate la

elevi prin parcurgerea proiectului.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Colegiul Tehnic “Domnul Tudor” Drobeta Turnu Severi

jud. Mehedini

Titlul proiectului

Un mediu 8natos pentru salvarea Terrei

Scopul proiectului

Cresterea calitii procesului instructiv-educativ, prin dezvoltarda
activitati orientate spre inovarg creativitate, promovarg
diseminare a bunelor practici, utilizand stratggimetode didactice n
concordari cu standardele de performapentru disciplinele din
domeniul MaST.

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Tema a condus la un proiect didactic — ecologielagryea apei, a
aeruluisi a solului (chestionar, colaje); Poluarea apedlectarea de
probe; Proiect didactic — Saiu(preparare de sofii, amestecuri de
soluii, experimente, rezolvare de problemgen final la gandirea
unei case ecologice — realizare de machet

Rezultatele otinute descoak si la alte proiecte sunt o dovad
experienei cipatate in decursul timpului.

Tema proiectului se preteaperfect pentru o abordare

interdisciplinaé.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Activitatile proiectului sunt de o mare diversitate, in petf
concordari cu obiectivele. Investige stiintifica pe teren d
credibilitate demersulutiintific si sugine concluziile formulate.
Sunt deosebit de interesante dlpuoduse ale proiectului, respectiv
pagina Wiki, ce este prezeriah detaliu Tn ceea ce prigte modul
de realizaresi revista PRO MaST, creatu ocazia particiii la
Competiia ,Scoala MaST Top”. Documertia afereni proiectului
este foarte bine concepui realizat, la fel casi celelalte produse
cum ar fi fgele de documentaregdile de activitate experimeriai

proiectele didactice.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Scoala Gimnazial “Alice Voinescu” Drobeta Turnu Severin

jud. Mehedini

Titlul proiectului

Determinarea cantitsii de praf din aerul uneidi de clagi si a

dioxidului de carbon liber din apa de ploaie

Scopul proiectului

Determinarea gradului de poluare a aerului ualbde clag cu praf,
din dorirta de a gsi modalititi de combatere a pditii aerului din

silile de clag

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Proiectul are ca scoj getermine gradul de poluare a aerului uratir |s
de clad si sa gaseasg# modaliiti de combatere a pdtii aerului, dar
si dezvoltarea interesului pentru cugtegie, a spiritului de cercetare,
de observge si de intiativa al elevilor.

Ideea este bursi poate avea aplic@practice beneficgi multiple, de
la cum 4 se aeriseasalaselesi scoala (orar si sistemul de ventit),
la dispozitive de monitorizare a elementelor poteatin aesi apa

din scoah, darsi detergenii folositi in scoak pentru cuitenie —
probleme de alergii la elevi. Ar merita ajutat nmailt proiectul pentru
viitor, ar putea fi important pentru toageolile si ar merita & fie luat
in evidena si de autoriftile sanitare locale.

Activitatea practié si masufatorile efectuate sunt o bazerioas
pentru continuarea proiectului. Reproductibilitagestabilirea unor
modele se poate face in tirgidevin utile pentru viitor: aerisire,

curatenie, tipuri de deterge@neventualele alergii la detergéeretc.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Partea deosebliia proiectului este modalitatea de descriere a
activitatilor destisurate cu ajutorul §elor de lucru ce cuprind pe Iang
materialelesi echipamentele necesare, modul de lycprezentarea

detaliati a rezultatelor ofinute.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Colegiul Naional “GheorgheTiteica” Drobeta Turnu Severin

jud. Mehedini

Titlul proiectului

Din tainele vigi invizibile. E - science

Scopul proiectului

Descoperirea unor taine ale yieelulare cu ajutorul unor metode

specifice matematiciitiintelor si tehnologiei informatice.

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

De la descoperirea microscopultiinta materialelosi a viului a
progresat prin telegerea lumii microscopice darprin aventura in
microtehnologie, nanotehnologie, microscopie atémic

Existi o fascinge a lumii invizibilesi este uti pentru a starni
curiozitatea elevilosi deci de a se apleca asupraatarii stiintelor.
Realizrile practice ar trebui introduse cu mai mult cargjcoli prin
diseminarea lor.

Complexitatea demersulgtiintific cred ¢ este demn de renumele
stiintifica al numelui liceului, GheorgliEiteica,

Ideea proiectului este foarte ki utila prin realizarea unor
diaporamei filme care pot fi apoi diseminate, dauprin faptul & au
fost realizate toate experimentele pe viu, ceessteextrem de util,

stiintele naturii folosind o mare parte experimental

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Portofoliul proiectului este foarte bine structujiatealizat.
Argumentarea alegerii temei este binetisui, iar tabelul de
activitati este foarte detaliat. Bibliografia este prezenps domenii,
ceea ce facesar si accesibil accesul la sursele documentare. Prdig
este de o calitate deosehit prin boditia si diversitatea materialului

ilustrativ folosit (fotosi video).
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Scoala Gimnazial “Theodor Costescu” Drobeta Turnu Severin

jud. Mehedini

Titlul proiectului

Skate Parc Crihala

Scopul proiectului

Implicarea elevilor in proiectarea unei zone deeagmt specifice

varstei lor

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Este un exemplu tipig valoros al unei activiti care pune in
functiunesi exerseaz creativitatea elevilor.

Este un proiect pornit din necesilke lor, se poate proiecta cu
dorintele lor, se poate gandi ca un proiect de carei jplirteict
interesa si care poatessmearg de la faza de gandire, la cea de
machei si de ce nu in viitor la faza real

»Ne-am distrat enorm, am siinca ne putem exprima liber,
transformand rigiditatea teoriei in libertatea gand’ — cred @
descrie exact calitatea abanitemei.

Ar trebui diseminéi ideea iar diferitelgcoli si participe la astfel de

proiecte pentru zonele lor de agrement.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Alegerea temei se bazégze o nevoie reala tinerilor. Justificarea
este bine construit Se remartdeasemenea cele doproduse
realizate de echipa de proiect, respectiv revigt@ptuluisi

prezentarea Power Point a proiectului.
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GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Scoala Gimnazial Bala
jud. Mehedini

Titlul proiectului

Sera din PET-uri

Scopul proiectului

Gasirea unor intrebutari pentru materialul rezultat prin reciclarea
PET — urilor, in vederea reducerii caftilor de dageuri rezultate din

gospodrii

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Sunt prezentate cateva exemple #igrg a unor intrebuiari mai
numeroase pentru reciclarea PET - urilor, ots®leficien pentru
reducerea cantitilor de dgeuri aruncate din gospadi; de aici se
poate merge mai departe. Exigt prezent tot felul de idei in l&mira
cu ,construgi” ce merg de la locuir, la sere, la zone expganale,
la depozites.a.m.d. care doresé floseass ca atare PET-urile, deci
si micsoreze consumul de combustibil pentru a le recas#fel Tncat
sa li se giseasa intrebuinari domestice utile.

Obignuirea lucrului cu produsele informatice moderrte espractia
curent a proiectului.

Abordarea este foarte byrcici s-a pornit de la o activitate oarecunm
nephkcuti — adunarea geurilor — care apoi s-a concretizat sub form

unei activiiti cu finalizare bine determinat

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Tema a fost bine aleasleoarece reprezihtin punct de interes
pentru comunitatea locatlatoria ampladrii acesteia intr-o zan

declarai protejai.
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Scoala Gimnazial Livezile
jud. Mehedini

Titlul proiectului

Stiinza Tntre trecutsi prezent

Scopul proiectului

Pregitirea elevilor pentru integrarea cu succes in #étile scolii i,
n perspecti, in viaa sociad, prin formareai dezvoltarea

competetelor cheie Tn domeniul matematigiiiintelor si tehnologiei

Valoaresstiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Este un foarte bun inceput pentru recyteraastiintei ca element de
baza in transformarea omului in sensul peidedrii sale.

Se formeaz deprinderki abilitati practice de utilizare a diferitelor
materiale pentru construirea unei machete.

S-a realizat dezideratul ca eleviidescopereaceste necesan
colaborare pentru formarea unei flexitatitin agiunesi gandire,
pentru stimularea gandirii criticg educarea capadtii de a privi
altfel lucrurile, de ordonare in libertatea de @x@are a gandurilor, de
cautare de idei, incitarea interesuldtre nou, exersarea capagdior
de cercetare, dar de asemenea autoevaluarea lespessonalgi

formarea spiritului de iniativa.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Structura proiectului a fost foarte bine gaaditproiecta#, ceea ce a
asigurat o de&furare logid si cursiva a acestuia. Jurnalul proiectuly
este un document deosebit inclusiv prin consiawsa literas.
Produsele realizate scot in evidemunca deoseliita echipei de

proiect.
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Colegiul Naional “Gheorghe Laz” Sibiu
jud. Sibiu

Titlul proiectului

Arhimede — fascin@ miscarii si echilibrului

Scopul proiectului

Dezvoltarea unor deprinderi practice, prin sardmiucru complexe,

bazate pe probleme cu ¢t interdisciplinar.

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Tema proiectului este extrem de genelfipmd de cultué general
chiar dad pleac de la fizia. S-a plecat de la mecanica ghiita si s-
a dezvoltat atre lumea vie, s-a deschis calare matemati si
sistemele autosimilare, structuri fractale, pregéntiumea vie dayi
n arf, arhitectu# si mediul natural.

S-a dezvoltat latura cultutahstiintei. Se poates{ ar trebui) integrat
in leaiile curente. Se poate lua ca exemplu pentruracéricai ca o
diversificare a procededi la alte teme din fizi& darsi din chimie,
biologie, geografie, etc.

S-a derulat o excelenactivitate in proiect, care a mobilizat echipa
realizarea produselor ce modekeastemele mecanice simple.
Are toate caliitile unei temssi lectii integrate dstiinte care se

preteaz pentru un caracter multidisciplingirtransdisciplinar.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Proiectul beneficiazde o foarte buhdocumentare, dovéd unei
activitati de cercetare documentasidu si eficienti, cu o vast arie
de investigare. Produsele proiectului sgimtle demne de apreciat pr

calitateasi diversitatea lor: revigf film, piesi de teatru.

la
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Colegiul Tehnic de Industrie AlimentafTerezianum” Sibiu

jud. Sibiu

Titlul proiectului

Ecopitlagelele

Scopul proiectului

Identificarea impactului utilirii fungicidelor asupra ecosistemelgr
implicit efectul asupraasatatii oamenilor.

Promovarea bunelor practici a agriculturii ecoleg@a soltii pentru
reducerea pokurii cu pesticide cu consegandirect asupra crgerii

calitatii factorilor de mediwi implicit a sinatatii populaiei.

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Este un exemplu foarte frumos de studiu clagiimtific, Tn domeniul
biologiei aplicate: studiul acidului acetilsalicilca agent de #nire a
imunitatii tomatelor fai de cea a stropirii cu fungicide. Activitatea g
urmarit, influenta fungicidelor sistemicg a aspirinei asupra
tomatelor, prin studiul parametrilor fiziologicirestere, biomassi
respiraie laLycopersicon esculentugns-a studiat comparativ efectu
fungicidelorsi acidului acetilsalicilic asupra speciei bgcopersicon
esculentuminfluenta fungicidelorsi a aspirinei asupra tomatelor a
fost studiai prin studiul parametrilor fiziologici: cséere, biomassi
respiraie laLycopersicon esculentum

Prin acest experiment se demonstiiezizse pot crge pitlagele raii,
macar la nivel de mici gidinari, fird sa se foloseascsubstate toxice,
ci doar prin stimularea sistemului imunitar al pé&rcu aspirig,

alaturi de lucdrile obligatorii ale solului (pisit, grapat).

Lucrarea poate fi utilpopulaiei ocupate in legumicultar(mai ales
pentru gidinarii particulari)si implicit cometului alimentarsi pentru

sinatatea. Un studiu economic ar completa foarte bagstasubiect.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Alegerea temei este foarte bine argumentatapele de planificarg
preditire ale proiectului sunt bine proiectatestructurate. Culegerea
de informaii se bazeazpe o cercetare documeritda obiect.
Investigaia experimental utilizata este finalizat prin concluzii clare
si pertinente. Prezentarea Power Point a proiecagigiué a foarte

buni vizualizare a proiectului a rezultatelor sale.
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Scoala cu clasele | — VIl “Regina Maria” Sibiu
jud. Sibiu

Titlul proiectului

Apa — miracolsi viaza

Scopul proiectului

Oferirea de situd autentice din viga read si identificarea
fenomenelor studiate la fizicbiologiesi modelarea matematic

folosind tehnologia IT

Valoareastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Pornind de la multe inforntiape care elevii le ofin navigand pe
Internet, vizionand canalele Discovery, Animal faritind érti de
anticipaie sau diverse reviste - Terra Magazin, Arborelenliu
National Geografic, Science et vie, s-a dezvoltaproiect foarte
frumos, ,Apa — miraco§i viata” care urnireste de data aceasta
concret selectarea, corelarea datelor, prin ingagidirect. Cu
aceast ocazie se realizeazlezvoltarea capadiii de comunicare a
elevului dezvoltarea capaailor de explorargi transferare de
cunastinte de la o disciplinla alta. Pe de alparte, ga cum se
evideniazi in propunerea de proiect, elevul de gimnaziu @ste
asemenesi sub imperiul basmelor, il fascineamiracolelesi
experimentele ,magice”. Proiectul ajutnplicarea actig a elevilor in
procesul de Tnitaresi dezvoltarea unor competencheie de fizig,
biologie, matematit; informatic folosind strategii didactice
moderne, incurajeazi dezvolé capaciitile de lucru in echipsi
adaptarea la diverse rolgriresponsabilitti, colaborarea cu ceilal
membri ai echipei de proiect, condugmpatid, respectarea altor

puncte de vedere.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilizrii

metodei proiectului

Portofoliul proiectului este bogaitcomplex, ceea ce asiguo foarte
buri vizibilitate a proiectului pentru cei ce 1l pargyventru prima
dat. Este un proiect foarte bine structurat, ce p@esirrespeci
toate etapele unui proiegtintific. Documentsia administrativ
afereni este complét in prezentarea proiectului m&mandu-sei
indicatorii de performati. Produsele realizate sunt diverse (prezen
Power Point, filme, piesde teatru, fie de lucru pe domenii),
constituindu-se Tn adésate auxiliare didactice. Prezentarea fireal

proiectului este una de exc&p
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Colegiul Tehnic “Cibinium” Sibiu
jud. Sibiu

Titlul proiectului

Modelare vestimentar

Scopul proiectului

Consilierea estetico-vestimenitar tinerilor liceeni in vederea unei

dezvoltri personale armonioase

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

.Modelarea vestimentat reprezint un proiect interdisciplinar ce arg

D

ca scop oferirea de ,tipare” complexe, bazate psetile parametri
specifici fiecrei persoane, alegerea corespitiodre ainutei decente,
civilizate darsi in pas cu moda.

Sunt interesante aspectele tehnice cum ar fi ilileartea parametrilor
fizico-chimici-vestimentari-igienico/estetici cerfoeaz baza
modelrii vestimentare complexe. De asemenea creareetstiu
(arborelui de decizie) pentru modelarea vestimértamplex si a
aplicgiei soft de comunicare cu utilizatorul inditrecerea spre
profesionalisii alinierea la procedeele moderne de utilizarea
tehnologiei computerelor n desigirproiectare.

In funaie de categoria vestimendadoriti, programul de ,Modelare
vestimentai” ofera tinerelor o consiliere de specialitate referitolare
vestimentda propriu-zig, coafu, machiajsi accesoriile potrivite -

avantajul estexcideile se pot incerca, cercataliscuta chiar pe grups

3%

de elevi dirgcoak.
Ideea este foarte baugi la obiect, cu abordare interdiscipliiar

tehnic& dublati de una cultural

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Tema proiectului a fost alea® baza unei analize de nevoi efeciuat
la nivelul unititii scolare. Sunt parcurse etapele unui progéuttific.
Dupa cumsi documentgéia aferent o scoate in eviden a fost
efectual o complex cercetare documentarar produsul proiectului
este rezultatul efortului conjugat al tuturor meitlbrechipei de

proiect.
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Liceul Tehnologic de Constrticsi Arhitectura “Carol I” Sibiu

jud. Sibiu

Titlul proiectului

Piatra natural: in arhitectura monumentelor religioase

Scopul proiectului

Promovarea, valorificarea utilizarea resurselor din piatnaturai in

arhitectura monumentelor religioase ¢ina noastr

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Tematica este clar interdiscipliiaElevii au avut ocaziaise
familiarizeze practic cu materialele de consfieiatilizate in
construdii si arhitectus.

Sibiul este din acest punct de vedere bogat ingieistorice

Cu aceastocazie se realizeainvatarea activiitii de documentare
istorica si realizarea de machete ale uncidaii.
S-ar putea continua printr-un nou proiect cu titRietrele

semipregioase utilizate in realizarea obiectelor de cult”.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Proiectul beneficiazde o foarte buhdocumentare, cu investigasi

in afara zonei MaST, respectiv in cea a cultuligi@ase, ga dug
cum tema aleasmpune. Jurnalul proiectului cgne toate
informaiile ce descriu de&§urarea proiectului, in toate etapele sale
alaturi de un bogat suport imagistic. Sustenabilitgtezsectuluisi
modalititile de valorizare ale acestuia sunt pe larg pretesit

dezhitute.

A
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Scoala Gimnazial “Badea Caan” Catisoara
jud. Sibiu

Titlul proiectului

Arc peste timp

Scopul proiectului

Dezvoltarea competeglor matematicgi a competetelor de baz in
stiinte si tehnologie, prin redescoperirea, cugteeeasi promovarea
valorilor tradtionale stimosesti, prin crearea unui mediu de studiu

stimulativ, atractiwi printr-o abordare transdiscipliriar

Valoaresastiintifica a
proiectului,
posibilitati de

aplicaresi continuare

Probabil @ pentru orice roman Badea Gar amintgte de momentele
de dateptare a oamenilor de pe aceste meleaguri. D@ acee
reconstituirea unei gospari taranesti, care dateadin sec XIX, este
extrem de interesaftpoate chiar surpridare.

Ideea poate conduce la o diiedoarte moderisi actuad:
»-arheologie experimentdil plecand de la descoperirgicobservarea
mostenirii materialesi culturale. Rolul cultural al temei este de a
reactualiza elementele ce au puterea de a afirmdefini o identitate
ceea ce este foarte important. Cu aéeashzie se poate gangdio
dimensiune cultual-istoricsi de turism. Elevii au vizitat unele
obiective turistice din sat, in vederea inf@rincu privire la modul de
viata al taranului roméngi de ce nu, introducerea lui in circuitul
turistic, dar cu al ochi. Proiectul este foarte potrivit pentru gujea
varst a elevilor dasi pentru sensibilizareaapntilor.

Redescoperirea trecutului galoare prezentului.

Calitatea aboritii
temei din punctul de
vedere al utilirii

metodei proiectului

Alegerea temei este bine argumentht documentul de prezentare
proiectului sunt prezentagefoarte bine descrise rezultatekgeptate
sl impactul proiectului asupra elevilgrasupra comunitii locale.
Documentgda este complek iar in strangerea de informias-a apelat
si la surse orale, respectiv persoane din comuniRegatru fiecare
activitate s-a intocmit osfi de activitate, ceea ce face mgoude
urmarit si de rteles desgfurarea proiectului in sine. Produsele
realizate printr-o muricdeosebit a echipei de proiect asiguo foarte

buni prezentargi promovare a proiectului.

46



GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Autorii comentariilor de mai sus consides toate lucirile si-au atins scopul propus
si au reyit si demonstrezeacactivitatea de initaresi educaie prin procedeul Atelierelor de

Inovaresi Creativitate MaST este deosebit de Dgirde utik.

Din punctul de vedere al tematigiiideilor discutate, al rezultatelor practicetiobte
si al posibiliatilor de dezvoltare ulteriody fira a face o clasificare sau ierarhizare, autorii

consided ca fiind deosebite uritparele proiecte (ordinea este aleatorie):

Liceul Teoretic “Pavel Dan” Campia Turzuyd. Cluj

Sipunurilesi detergeni — inamicii bacteriilor neprietenoase

Liceul Tehnologic “Alexandru Borza” Cluj-Napogad. Cluj

Cosmetica verde

Scoala Gimnazial “Pelaghia Reu” Marisel, jud. Cluj

Studiulstiingelor in laboratorul satului tradional romanesc

Scoala cu clasele | — VIII Cuza Vadud. Calarasi

Bioplasticul — plasticul verde

Scoala Gimnazial Nr.1 Dichisenijud. Calarasi

Pompa berbec - pompa paranormaal

Colegiul “Costache Negruzzi’ ¢g jud. lasi

Science Week ‘ 11

Colegiul Naional “Emil Racovia” lasi, jud. lasi

Preruieste vigra construind o inira

Colegiul Agricolsi de Industrie Alimentar“Vasile Adamachi” 1ai, jud. lasi
Calea spre o vigi sinatoasi

Scoala Gimnazial “Alice Voinescu” Drobeta Turnu Severigud. Mehedinti
Determinarea cantitrii de praf din aerul uneidi de clasi si a dioxidului de carbon liber din
apa de ploaie

Colegiul Naional “GheorgheTiteica” Drobeta Turnu Severijud. Mehedinti
Din tainele vigii invizibile. E — science

Colegiul Tehnic “Domnul Tudor” Drobeta Turnu Severjud. Mehedinti
Un mediu 8natos pentru salvarea Terrei

Colegiul Naional “Gheorghe Laz” Sibiu, jud. Sibiu

Arhimede — fascing miscarii si echilibrului
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Colegiul Tehnic de Industrie AlimentafTerezianum” Sibiu,jud. Sibiu
Econpitlagelele

Colegiul Tehnic “Cibinium” Sibiujud. Sibiu

Modelare vestimentar

Scoala Gimnazial “Badea Caan” Catisoara,jud. Sibiu

Arc peste timp

Observatii generale

1.

Impunerea metodei proiectului ca telinide lucru in ateliere are ca scop alavea
organizrii unei activititi de lucru complexe, in grup, precugn dezvolérea acestei
activitati pornind — pentru o teindat — de la observare, documentare, proiectare
mergand mai departe cu realizarea eféctivevaluarea. Adit, cu alte cuvinte, s-a
exersat 0 activitate care in viitor, pentru eled,fi una rea. Asa ceva nu se ifa n
scoah ci doar in activiitile propuse de proiectul MaST care asigun cadru concret de
activitati ancorate in lumea reain atelierele generate de proiect.

Nu exist cazuri in care acest mod de lucru (derulat Tneagl & nu fi fost agreat de
elevisi profesorisi, tot cu aceadtocazie, s-a realizat o altelgie profesor — elev. Noua
relgie este mai activin procesul de cunei@re in genera$i in cregterea interesului
pentrustiinte.

Toate lucirile realizate in ateliere au dus la sudareatieg elev — profesor, la o alt
poztionaresi functie a profesorului in care acesta devine partenénwigare al elevului
si la crearea unui mediu de #are colaborativ, in echip

S-a dezvoltat bucuria de a crea, de a produce oprifpe maini obiecte, lucrurki
echipamente cu care elevii se pot mandri. Bucurigiei este accentuatsi de
recunoaterea publig a acestei activiti.

Toate proiectele au apropiat elevii de realitate@d@n si le-a dat un grad suplimentar
de libertate in ceea ce prste gisirea unei meserii, respectiv a unui loc de niunc
Foarte mult proiecte sunt concragiedeci au aspect de cercetare, care s&droel mai
bine in acest fel. Se pogte astfel de la observare, de laelagerea prin intermediul
activitatii experimentalesi apoi a documedtii. Rezultatul este mult mai aproape de
intelegeresi de mai mare utilitate decat activitatea dgsfat strict tradiional dug
modelul ,tabl-cret”.

Este de remarcat valoarea profesorilor inditom care au facilitat activitategi
intelegerea fenomenelor détre elevi. Ponderea actigiti elev/profesor a inceputis

incline inspre ceea ce face elevul.
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8. Este o evidefit crestere de calitate care se vede prin tematica Vagiatalisg, pentru

viata de zi cu zi dagi pentru o abordare conciietare ia in considefia atat aspecte
stiintifice, catsi financiare, economice, organizmale, documentare, de comunicarea n
grup, precunsi cu organisme locale sau institu

9. Este utifi o standardizare a prezamit proiectelor, nu de dragul standardiz ci n
favoarea inteligibiligtii lui. Astfel, trebuie exersatscrierea proiectului prin prisma celui
care va citi acest proiegitcare nu cunage detaliile lui, de la autori la tematigi intenii
finale. Cateva exemple:

- De multe ori la scrierea proiectului nu se defigetitlul proiectuluj care

evident se considgisubineles de #tre autorii proiectului!

- La prezentarea proiectului uneori seaui se _denumeascscoala care

participd, ceea ce evident se considesubineles de #&re autorii
proiectului!
- Proiectele au caracter inteiif sau multidisciplinar, dar acest lucru nu este
mertionat distinct in proiect.
- Este necesar (chiar obligatorie) unificarea prezént textului, atat ca
format, cafssi ca structu.
10.Activitatea comua elevi — profesori in grupul de lucru are un beriefidirect legat de
cunoaterea mai bui recipro@ a celor dod parti. Daci pentru o predfire scolar
traditionak elevul nu prea il cungee pe profesor, activitatea coniupentru proiect
aduce cu sine aceasiunoatere, care este beneficCu aceastocazie elevul cungte nu
numai valoarea profesiordah profesorului cki valoarea lui umahsi deschiderile lui
culturale. Acest aspect dezvotieva deosebii anume aduce cu sine respectul, pdide
care sunt elemente care se vor prelua automatitte elev. Acestea sunt vittuale
omului civilizatsi care pot face ca edueainscoahk sa nu fie o pud formalitate. Un om

educat este un om casgeriespect toat viata profesorii.

Profesorulsi academicianuBerbanTiteica a ficut odai o afirmgie socant si anume
»NU exist educaie, existi exemplu personal”Ori aceast laturd se poate dezvolta in mod
deosebit in stilul degcoah MaST, adi@ in ateliere de lucru cu profesori deoseloa
facilitatori si tutori. Scoala poate astfel forma oameni edu@a sensul cel mai general al

cuvantuluieducat
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3. Opinii si comentarii
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,MaST Networking - Calitate in dezvoltarea competéar cheie de matemalic
stiinte si tehnologii” este primul proiect eduganal interdisciplinar in matematicstiinte si
tehnologii din Roméania. A fost locul in care s-atalnit profesori, inspectoscolari, elevi,
special§ti in educaie si Tn comunicare pentru a identifica cele mai buredalititi si agiuni
pentru creterea calitii actului educgonal.

Rezultatele ofinute Tn cadrul proiectului au determinat n@isale participagilor darsi
a persoanelor care au cunoscut ideile MaST in mduleict, prin intermediul articolelor de
presi sau in cadrul reuniunilor pe teme edioizle. Si pentru @ vorbim de realiari, le
reamintim: Ateliere de Inovarg Creativitate MaST Tn 300 deoli si licee din Roméania, 350
de truse MaST, caravana MaST in 200 sdeli din medii dezavantajate, trei é@diale
competiiei de proiecteéicoala MaST-TOP, 150 dgoli premiate cu titlul d&§coak MaST-
TOP, peste 30 de evenimente MaST — exppezonferirte, festivaluri alestiintei, vizite de
studiu inter-judeenesi Tn Austria.

Va prezenim, in ordine cronologig cateva din opiniilgi comentariile despre acest
proiect inedit, precungi sursa acestora. Am inclus in acéasiccini trecere in revidtsi o
parte din articolele de presau emisiunile de televiziune in care profeso@SW au vorbit

despre proiect.

2010

"MaST este un proiect interdisciplinar. Este pergrima dat cand profesori de mai multe
specializri s-au intalnit in aceea sali si au discutat despre ce 1i apropie in activitatea d

predaresi nu despre ce ii desparte- prof. dr. Nicolae Klaus Micescu§d Gilarasi'

"Secolul al XXI-lea este al celor casgu si faci" — prof. univ. Mircea Rusy Facultatea de

Fizica, Universitatea din Bucust

»,MaST Networking poate agna in regiuni defavorizate can fel de SMURD pentru
nvaramantul romanest. (Fragment din articolul Primul proiect interdisciplinar in
matematia, stiinse si tehnologii despre seminarul de formageperfegionare MaST de la
Bazna, Sibiu, 14-18 decembrie 201®iarul 5tiin,telor°'

! Declaraie in cadrul primului seminar de formaieperfedionare MaST, Bazna, jud. Sibiu, decembrie 2010
ZIdem

8 http://www.ziarulstiintelor.eu/stiri/2010-12/semirmast.aspx
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,Prof. Rodica Perjoiu, inspector de fizita ISJ lai, despre proiectul MaST.” (Prezentarea
proiectului MaSTsi a competiei Scoala MaST-TOP in cadrul unei emisiuni matinaléy/R

lagi*
2011

Jn premiei naionaki, 50 descoli si licee din judeele Gilarasi, Cluj, lasi, Sibiusi Mehedirti
vor primi (...) titulatura dé&coak de top Th matematcstiinte si tehnologii. Acesta este unul
din rezultatele paiale ale competiei Scoala MaST-TOPorganizai in cadrul proiectului
interdisciplinarMaST Networking, calitate in dezvoltarea compgtien cheie de matematic
stiinge si tehnologii” (Fragment din articolufcoli de top in matematic Stiinza si tehnologii
despre cele 50 dgoli si licee din judeele Gilarasi, lasi, Sibiu si Mehedirti care concuredz

pentru titulatura d&coak de top Tn matematigstiinte si tehnologii.) —Ziarul stiingelor’
.Proiecte pentrygcoli” — Radioteleviziunea Sevefin

»Competiia "Scoala MaST-TOP" are ca obiectiv creargadezvoltarea reelei de Ateliere de
Inoveie si Creativitate MaST. Cu alte cuvinte, este vorbacdecuriscolaresi extragcolare in
scoli si licee care 8 reprezinte centre de formaseperfegionare a competentelatiintifice
si tehnice ale elevilor. In cadrul acestora, profésosi elevii deruleaZ proiecte

interdisciplinare MaST, acronimul de la matematigtiin /i, tehnologii” — Ziarul stiinselor’

»,MaST este un proiect interdisciplinar de drare-cercetare creat deatre un grup de
profesorisi elevi pe o tew interdisciplinag, adiai se face apel la cugnge din cel pn
dow: din urmitoarele arii stiinyifice si tehnice: matematici aplicate, fizic chimie, stiinze
biologice si protegia mediului inconjudtor, inginerie si tehnologii neconveionale, si,

tehnologii informaionale” — Ziarul stiingelor®

4 29 decembrie 2010ittp://www.youtube.com/watch?v=u9zAAcCoTZY

5 hitp://www.ziarulstiintelor.eu/stiri/2011-01/scatiast-top.aspx

8 hitp://www.televiziuneaseverin.ro/rts4/index. phplga-stiri/1711-proiecte-pentru-scoli.htndl5 ianuarie 2011

7 hitp://www.ziarulstiintelor. eu/stiri/2011-01/scatiast-top.aspx

8 http://www.ziarulstiintelor.eu/stiri/2011-01/scatiast-top.aspx
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»La nivelul fiearei gcoli inscrigi in competie se constituie un grup de lucru format din

director/director adjunct/profesor metodist/respah# comisie metodit; 2 - 3 profesori cu
specializarea in domeniul MaST un nunar de maxim 10 elevi. Atelierul de Inovase
Creativitate MaST se infileaza prin decizie a Consiliului de Adminigteaal scolii (CA) si
fungioneaz pe o perioad determinai de minim 1 an. Intr-o unitatgeolara pot fungiona in
paralel maxim do@ asemenea cercuri exigeolare. Organizarea expailor si festivalurilor
MaST precunyi evaluarea portofolilor de proiectgi a produselor rezultate indrin sarcina
grupurilor de lucru ale inspectoratelagcolare. Evenimentele MaST sunt programatess
destisoare in perioada 23-31 mai pe dbsegiuni, corespunztoare claselor V-Vllisi IX-

XII.” — Ziarul stiinselor®

.Proiectul MaST pareascontureze un spia educaional cu mai multe dimensiuni in care
activitatile profesorilor sunt centrate peocumentare, cercetare, interdisciplinaritate,
creativitate, entuziasm, dedwa si altruism” — prof. Florin Droc, preedintele Asocigei

pentru Educge si Stiinta ,Hermann Oberth" din Bucugg™®

.Proiectul MaST pareascontureze un spia educaional cu mai multe dimensiuni in care
activitatile profesorilor sunt centrate pe "documentare,cefare, interdisciplinaritate,
creativitate, entuziasm, dedieasi altruism”, precizeax prof. Florin Droc, preedintele
Asocigiei pentru Educge si Stiinta "Hermann Oberth" din Bucuge, de altfel, organizge
partenek in proiectul MaST. Prezentarea sa in domeniultipitddr educaionale a avuti
elemente inedite din care amintesc conskautisectoarei unui unghi cu ajutorul tehnicilor
origami si sugestiile privind comunicarea cu eficigra stiintei. Imbucuitoare a fostsi
mertiunea lucérii prof. Vincent Icke, un excelent comunicator genta de la Universitatea
Leiden, Olanda, care a participat la prima conférinternaionak de comunicare giintei
din Romania (Stiinta comunidrii pentru comunicareastiintei" - SCA4CS). In zilele
seminarului MaST de la Cluj-Napoca, s-a dgsfatsi a cincea edie a Concursului n&nal
de experimentstiintifice si inventica "Pasi pe urmele lui Edison”. Compéh a fost gzduiti
de Colegiul Tehnic de Transporturi "Transilvaniat €luj Napocasi de Colegiul Tehnic
Energetic din Cluj Napoca, unde elevii au prezentati juriu format din profesori
universitari aproape 60 de experimenténtifice. Nu n ultimul rand, trebuie spusic
biblioteca MaST trebuieascortina si volumele Experiment. Joc. Creativitaté&ditura Sedna

Print, Cluj-Napoca, 2009, de LumiaiFlorentina Chicing autor coordonatogj Fizica prin

9 hitp://www.ziarulstiintelor. eu/stiri/2011-01/scatiast-top.aspx

10 hitp://www. ziarulstiintelor.eu/articole-deschisel2604/mast-cj.aspx
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experimentesi jocuri, Editura Eurodidact, Cluj-Napoca, 2003, de LumainChicing -
coordonator.” (Fragment din articolEbrmare, instruiresi perfegionare in domeniul MaST
la Cluj-Napocadespre al doilea seminar de formare, instrgirperfecionare din cadrul
proiectului MaST Networking, 24-27 martie 2011 Jiarul stiinzelor™

»Competiia Scoala MaST-TOP are ca obiectiv creargadezvoltarea reslei de Ateliere de
Inoveie si Creativitate MaST. Cu alte cuvinte, este vorbacdecuriscolaresi extragcolare in
scoli si licee care 8 reprezinte centre de formaseperfegionare a competeslor stiinfifice

si tehnice ale elevilor. In cadrul acestora, profésosi elevii deruleaZ proiecte
interdisciplinare MaST (acronimul de la matematigtiingi, tehnologii). MaST este un
proiect interdisciplinar de inkrare-cercetare creat deitre un grup de profesosi elevi pe o
temi interdisciplinaw, adiai se face apel la cugtinze din cel pun dou: dintre urmitoarele
arii gtiingifice si tehnice: matematici aplicate, fizic chimie, stiine biologicesi protegia
mediului Tnconjudtor, inginerie si tehnologii neconveionale si tehnologii informaionale”

(Fragment din articoluTehnologia frycoali - scoli de top) — Terra magazif?

» Prof. Mircea Nistor, de la Fundm GIFF, (...) a pus accentul pe aplicarea pragtia unei
inveryii si a prezentat o trus electroni@ (kit electronic) ieftia, dar foarte utili n
laboratorul de fizig. Aceasta cofme o pla@ universal pentru circuite (breadboard), led-
uri de diverse culori, rezistori, diode, conductgrialte componente electronice folositoare
pentru ilustrarea teoriei din manualele de fizidNu Tn ultimul rand, domnia sa a exemplificat
potenialul trusei prin cateva experimente din care amimet construga senzorului care

simte Tndrcarea negatig sau pozitid a corpurilor’. — Ziarul stiinzelor™

LAtelierul MaST Gimnaziu, coordonat de prof. DeB@mnea Tn colaborare cu prof. Gabriela
Sandulescusi prof. Nicolae Suciu, aftuit din elevii: Drage Agirbiceanu, Marius Dragomir,
Alexandra Hmbasan, Raul Kapas-Vidan, Dariugé€lea din clasa a Vll-a A, Octavian Floare,
Rare Gligor, Dan lancu, @ilin Marcutiu, Radu Rusea din clasa a Vll-asBa propus un
proiect interdisciplinar MatematieFizica-Biologie, intitulat Arhimede-Fascinga
echilibrului si miscarii .” — Laboratorul de idef*

11 hitp://www. ziarulstiintelor.eu/articole-deschisel2004/mast-cj.aspx

12 Rubricastiri din lumeastiinzei, martie 2011

13 hitp://www. ziarulstiintelor.eu/articole-deschisel2004/mast-cj.aspx

4 Numirul 2, mai 2011. Revista elevilor de gimnaziu diol&gjiul Ngional ,Gheorghe Lax”, Sibiu
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»Nu cred @ predareastiinzei in fungie de toate celelalte discipline este o practbisnuiti.
Fie ai e vorba de Austria sau de Romania. Cu alte cuypriafesorii de biologie se gandesc
doar la biologie, profesorii de chimie se gandesardla chimie iar profesorii de fizic se
gandesc doar la fizic Stiinfa este o combine a disciplinelor. Prin urmare, crediccel mai
important lucru ar fi § prezerdm proiecte datiinga integratz unde, de exemplu, profesorii
de fiziei sunt ateri la ce se intamglin biologie si viceversa. Vrem snwifam din experiera
voastu si sa pregitim experimente simple pe cakele poati realiza orice profesor. Credic
asi putea nvira de la noi cate ceva privind practica peed stiinzei integrate. Noi am putea
afla cum a ajuns & fifi atat de buni la matematic’ — prof. Peter Holub, director al
Fachdidaktikzentrum fuer Naturwissenschaften dedaBégische Hochschule Karnten,

Klagenfurt, Austria, partener transitaal in proiectul MaST Networkirig

»S0luiile colegilor austrieci pot fi adaptate la specilil Tnvifamantului preuniversitar
romanesc. M refer la selega pe care o fac in iayamantul gimnazial atat in ceea ce
priveste calificarea profesional a cadrelor didactice cagi la nivelul atins in ingramantul
primar de @tre elevi” — prof. dr. Constantin Tudd, fost inspectorcolar general alS\J

Cilarasi

»Sistemul de Tnivamant din Austria este un sistem dinamiccare se afl in proces de
transformare, in special in dirga descentralizri. Am observat o implicare deosedit
inclusiv a comunitsii locale, in mai multe proiecte care impresiongaa ceea ce priyée

resursele umanei formarea infiala a profesorilor. Am rgnut de asemenegi o serie de
aspecte din zona aplicabiifi noriunilor teoretice pe care copiii le inyala scoaki. Remarc
implicarea elevilor n proiectesi programe destiing, de protejare a mediulusi de

eficientizare a consumului de energie prof. Florin Droc, pregedintele Asocigei pentru

Educaie si Stiinta ,Hermann Oberth"”

»Spre deosebire de noi, colegii austrieci au o pritegosebdt in a spune lucrurilor pe nume:
30% dintre elevi sunt pentru gimnaziurestul pentruscoala general pe care ei 0 numesc

Hauptschule. Unii au curriculum-ul la decizigolii centrat pe extindere, iar ceilalpe
aprofundare” — prof.[Nicu Miron (1954 - 2013), fost inspectbe matematit 1SJ la5i*®

15 hitp://www. ziarulstiintelor.eu/articole-deschisel2006/p holub.aspx

16 hitp://www. ziarulstiintelor.eu/articole-deschisel2006/p holub.aspx

7 hitp://www. ziarulstiintelor.eu/articole-deschisel2006/p holub.aspx

8 hitp://www.ziarulstiintelor.eu/articole-deschisel2606/p holub.aspx
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»Cu ocazia Anului Internidonal al Chimiei 2011, Inspectoratgkolar al Judeului Calarasi
in parteneriat cu Facultatea de Chimie Aplicagi Stinga Materialelor din cadrul
Universitifii Politehnica Bucurgti au organizat, samiia 17 septembrie, in Parcul

> n

Dumbrava din Glaragi, un inedit Targ detiin¢a.” — Ziarul 5tiin;elor19
2012

~,compettia MaST” (Articol despre Compeih MaST care s-a destirat in cadrul Zilelor

municipiului Cluj-Napoca.) Faclia de Cluf®
.Zecescoli sibiene in topul MaST” Tribuna!

»Plasarea temporal a competiei In siptiméana Scoala altfel poate fi considerat un
indemn, dagi un exemplu de budnpractiai pentru a sublinia faptul & intr-adevir scoala
romaneasé poate fi altfel’ — prof. dr. Constantin Tud®, fost inspectoscolar general alS\J

Cilarasi

,Participand Tndeaproape in partea de con@epi organizatorici a competiei Scoala
MaST-TOP am putut constata tucrurile au Tnceput & prinda radacini. Participaryii, atat
profesorii catsi elevii au finut cont de sfaturile facilitatorilor, dar s-au flormat si de la
echipele participante in anul trecut, beneficiinstfalsi de Tnvizamintele colegilor lor, treca
deja prin aceast competiie. Chiar dag multe Ateliere de Inovarg Creativitate provin de
la scoli din mediul rural, ne bucdim si putem afirma & in acest an a crescut pragmatismul
lucrarilor, s-a constatat o0 mai bunancorare a acestora in problemele reale sau terdele
actualitate. Voi da cateva exemple edificatoarepdaiecte de acest gen din randudolilor
castigatoare: Bioplasticul -Scoala din com. Cuza Vad Realizarea imaginilor 3 D cu
mijloace simple -Scoala din comuna Spaov, VEGHIUNIC - PRO (Vest- Ghiozdan -
Uniformz de protege) - Scoala din comuna Belciugatele. Suntem buguoa scolile au
Tnceput 8 inzeleag: din ce Tn ce mai bine mesajul nostitspeim cascolile MaST-TOP &

19 http://www. ziarulstiintelor.eu/stiri/2011-09/targ @

20 hitp: //www.ziarulfaclia.ro/competitia-mas2 iunie 2012

2! hitp://lwww.tribuna.ro/stiri/actualitate/zece-scsibiene-in-topul-mast-74366.htn@ februarie 2012

22 hitp://www.ziarulstiintelor.eu/articole-deschisel2804/mast.aspx
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se identifice din ce in ce mai bine in peisajul cadional al judgului nostru” — prof. dr.
Nicolae Klaus Micesci, I1SJ Gilarasi

,La cea de a doua et a Competiei MaST-TOP am avut bucuria de a #&sgentuziasmul
echipelor de proiect, care s-au focalizat pe tematncorate in realitate, propunand proiecte
care pot oferi soldi prin utilizarea energilor alternative, proiecteentrate pe protejarea
mediului sau proiecte de optimizare a consumuiui ptilizarea de algoritmi matematici.
Proiectul MaST a incitagcolile si intre in competie si sq arate cat de creativi pot fi elewi

profesorii lor. Felicitiri!” — prof. Florin Dro¢*

»Majoritatea elevilor au regit sa prezinte liber lucirile raspunzéand intrefrilor puse de
juriu. Multe proiecte s-au remarcat prin interdiptinaritate, inovare, originalitatesi un
volum mare de lucru in echipAceste competi sunt binevenite la orice nivel, incepand cu
scoala pai la nivel ngional’ — prof. univ. Rodica Snesci®, Universitatea Politehnica din

Bucureti?®

» Predareastiinzelor a fostsi este o provocare, cu atat mai mult cu cat accdsidurse de
informare netradionale este in contiruexpansiune. La dilema privind metodele de predare,
predare pe discipline sau predare integraéste greu de aggi un Espuns, o solie fezabit
intr-un sistem care Tiacnu este gezat, care periodic sufértransformiri majore. Personal,
consider @ inainte de formarea copiilor, este absolut necédarmarea cadrelor didactice
pentru a face fa& unei predri integrate astiingelor. Modifiairile nu pot fi realizate intr-o
perioad: scurtz sau printr-un document legislativ. Este nevoiemidt efortsi seriozitate, de
experiems si daruire pentru implementarea treptath metodei de predare integéét— prof.
univ. Rodica Sinescu, Universitatea Politehnica din Bugtifé

"Proiect MaST/2012 — Fascinanta lume a plantelonite” —Laboratorul de idé?’

23 hitp://www.ziarulstiintelor.eu/articole-deschisel2804/mast.aspx

24 http://www.ziarulstiintelor.eu/articole-deschise12004/mast.aspx

% Membru al juriului in Compeiia MaST-TOP de la &irasi

26 hitp://www.ziarulstiintelor.eu/articole-deschise12004/mast.aspx

27 hitp://www. ziarulstiintelor.eu/articole-deschise12004/mast.aspx

28 Numirul 3, aprilie 2012. Revista elevilor de gimnazin @olegiul Naional ,Georghe Laz”, Sibiu
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»Echipa locafi de implementare crede in importanacestui proiectsi in viitor. Nu
ntdmplitor, judequl Sibiu este capacitat in acest proiect. Existexperiep: anterioar in
cadrul competiilor interdisciplinare si pentru interesul pe care l-am dovedit, am fost
solicitari sa devenim parteneri dturi de celelalte patru inspectorateolare judeene. (...)
Chiar daei proiectul nu va continua exact duptructura actuat, poate 8 fie de interesi sa
fie valorizat in cadrul altor proiecte sau actiwit interdisciplinare. Fie @ este vorba de
concursurigcolare interdisciplinare, de sesiuni de comumicale elevilor, sau de activii
ale Reelei de Ateliere de Inovarg Creativitate pe care noi o vedem dezvoltanduaseivel
nasional. Suntem mandri de eleviigio ! Avem numai cuvinte de ladggentru elevii care au
venit n acest proiect impredrcu profesorii, colegii ngri. Ei au facut un efort suplimentar;
nu sunt copii care s-au sustras actiyitor curente la clag - sunt copii care au desfurat
activitasi suplimentare, sunt profesori care, in mod voluptu ramas afituri de elevi timp
de multe ore suplimentare, pentru a derula proiecte cadrul Atelierelor de Inovargi
Creativitate si pentru a se prezenta intr-o compieti’ — prof. Florentina llgan, inspector
scolar la BJ Sibitf®

,In cadrul acestor compeiii MaST-TOP, copiii §i exerseaz acea manualitate, care incet-
incet se parecdaincepe & se piard; astfel, elevii au ocaziadssi exerseze dextedifile de
care, paw la urmg, fiecare om are nevoie, mai devreme, sau maiuafze mi se pare foarte
important este faptulacelevii vid ce lucreaa si alti colegi de-ai lor, invai unii de la ceilati,
echipele se imprietenesc, iar pentru cadrele didaceste un cdig.” — prof. Christine

Manta-Klemens, inspectgcolar general adjunct$J Sibiu*®

»Zona noasti este siibatuta de doud rauri, de aceea ne-am gandit sealizim un generator
electric. Am dcut prima da& o schia; apoi, ne-a ajutat un coleg de-al nostru care atelier
de tAmpdrie. Ne-am dus de céateva ori la ateligrdupi ce I-am terminat am mers pe raul
Steazagi I-am incercat, dar nu a fupionat de prima dat Apoi, am mers la o cascadcare
are o @dere de ap nu prea mare, cam doi metri.” — Sabinaidlla, Anamaria Lungu,
Alexandra Lac, clasa a Vll-a§coala cu clasele I-VIIlI ,Octavian Goga” &inari, jud.
Sibiu*!

2 EmisiuneaArhimede, Icoala Edu TVA doua edie a Competiei Scoala MaST-TOP s-a déséirat la Sibiu
Tn perioada 28-30 mai 2012

%0 1dem

3! Ihidem
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»Alaturi de cei dodzeci de elevi am fost patru profesori impfida proiectul generatorului
electric prezentat in cadrul compgéti MaST-TOP’ — prof. de matematicDan Vilc, Scoala

cu clasele I-VIII ,Octavian Goga” Rinari, jud. Sibi?

., 1Ol ceea ce se intamaplin acest concurs are trei coordonate: informaraeyiiare,
cunogtere” — prof. Mircea Neam®*, Departamentul de Matematicsi Informatici,

Facultatea d8tiinte, Universitatea ,Lucian Blaga” din SiBiu

» Proiectul MaST a evideiat disponibilitatea elevilor de a pringi de a prelucra informae
din mai multe domenii, prin urmare, de a se matafésterdisciplinar. Acest proiect se va
sfarsi, dar ar fi picat ca in locul lui 8 nu apat: altul care & creeze cadrul pentru
manifestarea dorirei copiilor de a cunaoge, de a investiga, de ati, de a impinge
cunogterea mai departe, cu puterile pe care ei le’auprof. Aurel Paca®™, Departamentul

deStiinta Mediuluisi Fizica, Facultatea d8tiinte, Universitatea ,Lucian Blaga” din Sibfu

.Matematia + Stiinte + Tehnologii = MaST” (Prezentarea platformei wwastnet.rola

rubricaSite-uri) — Ziarul gtiinzelor®’

,O scoaki din Tritenii de Jos va fi premiatpentru proiectul MaST Networkihg- Turda
News®

%2 Ibidem 31

33 Membru in juriul Competiei MaST-TOP
% |bidem 31

%5 Membru in juriul Competiei MaST-TOP
% Jbid 31

37 hitp://www.ziarulstiintelor.eu/site-uri/mastnet.asp

38 http://www.turdanews.net/articole/rural/23015-oaeedin-tritenii-de-jos-va-fi-premiata-pentru-proial-
mast-networking.html5 decembrie 2012
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2013

, Elevii din judetul Sibiu particif la Atelierele de Inovarg Creativitate MaST— Sibiu.Net®
»Proiect pentru dezvoltarea competelor elevilor la matematit; stiinga si tehnologii”
(Articol despre concursurilg atelierele destiinte organizate in cadrul proiectului MaST de

scoli si licee din Cluj-Napoca.) Foaia transilvam*°
.,MaST Networking, un proiect european de successia— Buni ziua, Ia;i41

»Scoala din Turenigcoah MaST-TOP” —Ziarul 214
» Proiectul MaST a fost o experignextraordinat: pe care oricand afi dispus 8 o repet cu
mare plicerd” — Bogdan, 18 ani, elév

» Participarea la acest proiect a fost o oportunitgentru minesi 0 experien: interesani si
utila la orele de curs. Cel mai important a fost faptiélam catigat marele premiu, dagi ca
am invifat s inwif logic. Cu sigurani, tofi elevii ar fi mulumii daci s-ar introduce orele de
practica din Atelierele MaST in programaolara. Ar fi mult mai implica, fapt care ajud la

viitorul lor si al Romaniei” — Milina, 14 ani, elev**

,In cadrul Atelierelor MaST mi-am dezvoltat gincompetitivsi de lucru in echip. M-am
distrat enormsi m-a ajutat & Tnwir logic prin practiei si nu numai prin teorie. Mi-adori si
existe posibilitatea ca toelevii dintr-o scoaki s poat: participa la o competie de genul

acesta’ — Robert, 14 ani, ele¥?

39 hitp://www.sibiu. net/stiri/stire-6929/elevii-dindietul-sibiu-participa-la-atelierele-de-inovare-gbativitate-
mast.html 29 ianuarie 2013

40 http://www.ftr.ro/proiect-pentru-dezvoltarea-conmgiielor-elevilor-la-matematica-stiinta-si-tehnolegi
65482.php4 aprilie 2013

41 hitp://www.bzi.ro/mast-networking-un-proiect-eurapede-succes-la-iasi-36 00680 aprilie 2013

42 http://www.ziarul21.ro/new/index.php/educaie/47-eaie/12281-coala-din-tureni-coal-mast-t@gd iunie
2013

3 Brosura ,Exerciiu de viziune MaST Networking” pentru elaboraressttategiisi politici in domeniul
Tmburatatirii studiului MaST, iunie 2013.

4 1dem

45 Ihidem
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»Am descoperit Tn mine caiit pe care nustiam ai le am! Acest proiect a reit sa na

schimbe atat pe mine, céitpe coechipierii méi — Ruxandra, 16 ani, el&v®

»Am simit ca pot s ma exprim liber, @ pot fi sugnutz de profesorsi ca Tmpreur, lucrand
n echipi suntem mai puternici. MaST reprezirgentru mine fericirgi libertate, un mod de

lucru care ar trebui implementat gtoala romaneasc” — Carla Alexandra, 14 ani, elel/

»As participa, oricand, din nou, la acest proiegt as fi foarte incantat de introducerea
acestui laborator MaST in orele noastre de curs. @wea foarte mult de iayat si ar face

orele mai puin plictisitoare” — Mario, 14 ani, ele??

,Prin participarea la Atelierele MaST am cunoscuindpile necesare intr-o compgs,
adaptandu-m astfelsi antrenandu-ni pentru o alé viitoare participare. In urma acestui
proiect mi-am dezvoltat abiitile, reusind si fac primii pgi spre succes — Maria Cosmina,

16 ani, eleg*°

»EU consider & experiepa MaST m-a ajutat foarte mult, m-a digat si inwiy prin inuvirare
logica. Dupi acest proiect am observai oricine poate schimba ceva daexisti voirva si
ca orice ideesi parere, conteaz. Experiepa MaST a fost una @tuti si ne-a invizat si
lucram in echig si sa respecaim pirerea oricui. Consider € 0 nvifare practiei este mult

mai eficiend si de aceea ar trebui ca Atelierele MaST fee incluse in programacolara.” —

Simona, 18 ani, elav®

,In urma experierei privind Atelierele MaST am it ai este important & protegim
natura deoarece o putem pierde. Noi, oamenii, surgggurii care putem schimba lucrurile
in bine, astfel incat, legura dintre omgi naturg sz fie benefi@ pentru ambele grzi. De

asemenea, ne-am dezvoltat abille de comunicarei de lucru Tn echip si mi-am descoperit

*8 bid
7 bid
8 Ibid 45
* bid

%0 Ibid
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colegii mai mult decét la orele de curs. Cu sigutaras vrea ca aceastexperiend si se

repetd” — Elena, 18 ani, elev*

,In opinia mea, imediat ce am participat la acestipct, am descoperitine descur@m mai
bine in activigisile practice, lucrand in echipsi ca putem 8 ne spunem punctul de vedere in
orice situgie. A fost un proiect frumos din care amdrat aspecte din via de zi cu zji cred
ca ar fi bine & avem ingcoala noasté Ateliere MaST, care ar starni interesul elevijoi-ar

face & le plagi mai multscoalal” — Teodora, 14 ani, elév?

,DuUpa parerea mea, proiectul Mast Networking a fost o eigred foarte plicutz pentru
mine, deoarece am rgtsa descopr multe lucrurisi s am tangere cu divesi oameni din
diferite profesii. Cel mai mult, dnbucuw faptul ¢ am reyit sa okyinem titlul deScoaki Mast
Top, iar liceul nostru a devenit mai cunoscut. Bt prin aceasta experigh am ineles ce
rol important a avut participarea mea, a colegilorei, darsi a domnilor profesori la acest
proiect.

Acest proiect ne-a ajutat in dezvoltarea compeden cheie in domeniul Matematicii,
Stiinzelor si Tehnologiilor. Am Tn&rat mai mult ce inseanini ce rol au aceste competerin
viaza unei persoane. In cadrul proiectului am siéwsa lucram in echig, atat cu colegii de
clasi, catsi cu domnii profesori. Colaborarea dintre noi a fasa de excefe, darsi foarte
practica pentru fiecare in parte. Acest lucru a fost undelpromovare a unui mod interactiv
de predare-indrare. Excursia care a fost realizain cadrul acestui proiect cu plecarea la
lagi, a fost una minun&t deoarece prin acest lucru am g#usa ne promo¥m proiectul, dar
si liceul Tn alt ora al farii. Prin acest fapt am regit s¢ aratam @ suntem bunji ca putem
mai mult de atat. Mast Networking a fost o sumprpentru mine. La inceput mi s-arpt
foarte greu, dar pe urthmi-am dat seamadceste o adewrata realizare. Proiectul ne-a
ajutat si in dezvoltarea unui mod de gandire creativ, inowvaare ne va fi de folos pe

parcursul anilor” — Petrescu Nicoleta, clasa a Xll-a A, Colegiehhic ,Cibinium” Sibitr®
,O provocare, mobilizargi pentru elevigi pentru min& — profesor de chimié

» Bucuria invizarii, lucruri interesante, totul a fost pozitiv— profesor de matematic’

5 bid
52 |bid
53 Mesaj electronic primit, in cursul lunii iunie 2B1de la prof. Gh. Pup&zColegiul Tehnic ,Cibinium” Sibiu

54 lbidem 36
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,Succesul se fabiidn fiecare zi,dri pauze, trebuie sisut” - profesor de informatit™®

» Proiectul stimuleaz munca in echip, creste atractivitatea orei, ofér ore fira sablon si

reunate specialiti din mai multe domenli- profesor de discipline tehnologfte

» Elevii i profesorii doresc ca experigm si se repete! Elevii ayi alte idei, iar profesorii

spun putemyi altceva” - profesor de matematic®

»Ne dorim ca obiectivul nostru de a include Atelierée Inovarei Creativitate in curricula
scolarad i se concretizeze— prof. SilvianaSestacovschi, inspectaicolar general al3J

Calarasi®

,Scoala trebuie ajutat de mass media— Alexandru Mironov, scriitosi jurnalist®
,Poate @ printre elevii din sat se aff si laureaii olimpiadei interngionale de astronomie
care va fi @gzduiti la anul, in premief, de rara noastti.” — Dr. in astronomie Magda

StavinscHi*, Institutul Astronomic al Academiei Romane

,Competia Scoala MaST — TOP, et a Ill -a, Drobeta Turnu Severin— Obiectiv

mehedipearf?

»Cunogterea inseamhputere cand transformi cungi@rea Tn aplicaii si tehnologii care vin
n ajutorul fiirrei umane. Cunoderea este la fel de importanta aplicagiile cunoasterii.” —

prof. univ. Nicos Valanides, Universitatea Frededm Nicosia, Cipr[‘fl3

*5 |bid

*5 |bid

> Ibid

*8 |bid

59 Intervenie Tn cadrul conferitei ,Exerciiu de viziune MaST Networking”, &arasi, 21-23 iunie 2013.
60Interverj[ie in cadrul conferitei ,Exerciiu de viziune MaST Networking”, &arasi, 21-23 iunie 2013.

51 Interverilie in cadrul conferiilei ,Exercidiu de viziune MaST Networking”, &arasi, 21-23 iunie 2013

52 hitp://obiectiv-mehedintean.ro/?p=28 & iunie 2013

8 Interviu realizat de &ilin Mosoia, Gilarasi, 21-23 iunie 2013
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,MaST Networking - pasul fundamental pentru o atttejcoali!” — Jurnalul de Glarasi®*

» Proiectul MaST - Networking trimite elevii in tala de vat:” — Observator de @Idra5i65

»,Céand vorbim de MaST, trebuié se gandim la ceea ce in AmerigaEuropa se numee
STEM, acronimul de la Science, Technology, Engingeand Mathematics. Eduga STEM

este aadar educ@ia MaST” — Stiinzd si Tehnie®®

»Ateliere de Creativitatesi Inovare Tnscoli si licee, competii de proiectesi expoztii,
caravane pentru facilitarea accesului la edeéa zone defavorizate, confeeryi exerctii de
viziune, manual de calitate ghid de bune practici sunt doar cateva din retele proiectului
MaST Networking - calitate Tn dezvoltarea compseten cheie de matemadic stiinse si
tehnologii Dac vreti, sunt soltii pentru ecuia de educge MaST. Soltii reale Tn ceea ce
priveste educéa pentru matematic stiinte si tehnologii. Rezol#rile au fost posibile prin
efortul comun depus in ultimii trei ani de zile d&tre profesori, inspectorgcolari si
special§ti Tn educage din Gilarasi, Cluj, lasi, Sibiu, Mehedig darsi din Bucurati. Atat din
domeniul preuniversitar, cat din cel universitar. Atat romani, céi straini. Aceasta pentru
ca proiectul MaST - imiat si coordonat de Inspectorat§itolar al Judeilui Calarasi - are ca
parteneri ngonali, pe lang inspectoratelgcolare din judesle amintite, Agetia Roma#g de
Asigurare a Calittii Tn Tnvataimantul Preuniversitar - ARACIP, Asodia pentru Eduage si
Stiinta ,Hermann Oberth” din Bucusé si Fundaia Grupul de Iriativa pentru Tndtimantul
Fizicii — GIIF, si ca partener transtianal, Fachdidaktikzentrum fuer Naturwissenschatten
Padagogische Hochschule Karnten, din Klagenfursta” (Fragment din articolul intitulat
Ecuaia MaST are solti despre reuniunea comuftit MaST in cadrul conferigei ,Exerctiu
de viziune MaST Networking”, @arasi, 21-23 iunie 2013.) Stiinza si Tehniai®’

%4 Nr. 1971/28-30.06.2013 eidi de weekend

85 hitp://www.observatorcl.info/proiectul-mast-netwinr-trimite-elevii-tabara-de-vara iulie 2013

% Editia din iulie-august 2013
7 Editia din iulie-august 2013
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4. Formare mentori MaST
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In cadrul Proiectului aST Networking — calitate in dezvoltarea competien cheie
de matemati, stiinte si tehnologil’ au fost acreditate deiwe Diregia de Formare Contirau
a Personalului din Trigamantul Preuniversitar din cadrul Ministerului EdtieaNationale,
trei programe de formare contidupentru Exper MaST, Facilitatori MaST, respectiv
Mentori MaST Cele trei categorii de persoane reswastivea la nivel judeean éxpertu),
local (facilitatorul) si institutional (mentoru), fiecare din cei mgionai avand rolul de a
implementa conceptul MaST Networking prin imbtitirea standardelor eduganale in
domeniul competentelor cheie MaST, elaborarea steumente de planificarg de asigurare
a calitii, dezvoltarea de comuait de inatare MaST Networking, promovarea unei noi
culturi a Tn\tarii Tntr-o viziune integrat si pragmatié@ in concordati cu dinamica dezvditii
societitii moderne.

La nivelul fiecrui judg implicat in proiect (@larasi, Cluj, lasi, Mehedini, Sibiu) au
fost organizate cate trei grupe de formare, readlia final 300 de mentori MaST care au
misiunea & organizeze, &consiliezesi sa coordoneze activitatea Atelierelor de Inovare
Creativitate dirgcoli.

Programul de formare al fis@i grupe de mentori MaST a cuprins cate trei medal

caror structud si continut sunt redate mai jos.

Modul 1: Tehnici si metode de dezvoltare a competgalor MaST

Formatori:Rusu Mircea Victor, Nistor Mircea, Micescu Nicol&hicinas Luminisa,
Sorohan Vasile, Perjoiu Rodica, Sirbu Olivia

Continutul tematic Nr. ore
alocat

1.1 Curriculum orientat spre compegen 3

1.2 Invitarea orientatspre agune. Atelierele de Inovarg Creativitate: 14

- proiectarea unui curriculum MaST centrat pe co@ipe

- metodologia de elaborare a suportului de cursrpettivititile din
Atelierele de Inovargi Creativitate MaST

- modali&iti de lucru in atelierele MaST

1.3 Evaluarea competetor MaST 6

- evaluaresi creativitatea

- evaluarea intr-o paradigneconstructivisi

Evaluare 1
Total ore Modul 1 24
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Modul 2: Calitate in dezvoltarea competetelor MaST

Formatori:7ura Mihaela, Pupez Gheorghe, Bolojan Georgeta, lonescu Corina Mihaela

Micescu Vergilica, Florin Ghiocel

Continutul tematic Nr. ore
alocat

2.1 Ce inseandrcalitatea in educia ? 3

2.2 Calitate in documentele de proiectare MaST 4

2.3 Calitate Tn activitatea Atelierelor MaST 4

2.4 Monitorizarea calitii n activitatile Atelierelor MaST 3

Evaluare 1

Total ore Modul 2 15

Modul 3: Tehnici de comunicare eficignin domeniul MaST
Formatori:Droc Florin, Mosoia Gtalin, Perjoiu Rodica, ChicingLuminia

Continutul tematic Nr. ore
alocat

3.1 Proiectarea comuiiidi eficiente a informailor din domeniile MaST — 2

Planul de comunicare

3.2 Canalsi instrumente de comunicare cu mass media in dahBlaST 2

3.3 Integrarea tehnologiilor moderne de comunitaudezvoltarea 2

competerelor MaST

3.4 Comunicatorul de MaST 2

Evaluare 1

Total ore Modul 3 9

Tinand cont de importaa rolului Mentorului MaST pentru activitatea Atebéor de

Inovaresi Creativitate dirgcoli, prezerdm in continuare cateva elemente ce descriu profilul

acestei persoane resuentru domeniul MaST.

Mentorul MaST — se impli@ sa dezvolte la nivelulscolii proiecte MaST, &

coordoneze echipele de profesgrielevi in Atelierele de Inovargi Creativitate dinscoli,

studiisi rapoarte privind imbuitatirea dezvolirii competerelor MaST irscoli.
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Misiunea Mentorului MaST este aceea de amplementa conceptul MaST

Networking Tnscoal, de a asigura premisele construirii echipelor ielevprofesori din

Atelierele de Inovarei Creativitate dirngcoli si de a promova o naucultura a Tn\atarii intr-o

viziune integrat si pragmati@ in concordagi cu dinamica dezvditii societtii moderne.

In urma parcurgerii cursului de formahentorul MaST trebuiessfie capabil:

si prezinte in termeni conareconceptul MaST Networking, elementele ce-I
compun (MaST Networking = Rea de Ateliere de Inovarg Creativitate
didactia + evenimente, comugii de practid, campanii + portalul eduganal
MaST Network ki diregiile de dezvoltare ale acestuia;

sa sprijine transpunerea conceptului MaST Networkangivelulscolilor;

si faciliteze dezvoltarea cadrului de #@mwre prin metoda proiectelor in
Atelierele de Inovarei Creativitate dimscoli;

si diseminezai sa valorifice practicile pozitive.

Mentorul MaST trebuie § aiba competerte generalecare & 1i permit:

si Tntreprindt analize si cercediri in domeniul eduagi, cu preédere in
domeniul MaST;

si avizeze luciri realizate de cadre didactice debutante, cu a@idireci in
domeniul MaST;

si participe la elaborarea de proiecte anuale incinselanul de dezvoltare al
scolilor privind imburatatirea studiului MaST;

si Tntocmeast rapoarte referitoare la derularea proiectului Mal8Tnivelul
scolii;

si organizezesi sa coordoneze activtile din Atelierele de Inovaresi
Creativitate;

Si propurd, si elaborezei sa organizeze CB-uri in domeniul MaST la nivelul
scolii;

si propurd si sa implementeze amelign ale studiului din domeniul MaST la

nivelul unittii scolare.

Competertele specificeale mentorului MaST care trebuie asiguratg dezvoltate

prin acest program de formare sunt:

» cunogterea competeelor MaST care sunt necesare pentru formayiea

dezvoltarea persoriah elevilor;
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definirea conceptelor: calitate in edtiea standarde de refetiin asigurarea

calitatii Tn mod specific domeniului MaST;

dezvoltarea pe plan local/ jugen, a unor programe de eficientizare aftri
MaST;

cunoaterea modalitilor de realizare a proiettii interdisciplinare de tip
MaST;

utilizarea strategiilor de Tiavare difererata in invatarea MaST;

proiectarea activitii unui atelier MaST,;

monitorizarea activittilor MAST la nivelul unittii scolare;

evaluarea produselor din atelierele MAST;

evaluarea procesulsii produsului Tnvtarii, eliminand evaluarea comparatjv
diseminarea infornalor, a materialelogi auxiliarelor necesare Tagérii de tip
MasST la nivelul uniitilor scolare;

facilitareasi monitorizarea programelor de eficientizare atani MaST;
adaptarea/ implementarea de scheme dar&¢ strategii, pentru promovarea
Tnvatarii MaST la nivelul unidtilor scolare;

proiectareai implementarea planurilor de tame pentru promovarea itrii
MasST la nivelul uniitilor scolare;

implementarea strategiilor de promovare afini MaST la nivelul unidtilor
scolare;

prelucrareai integrarea de feedbasgkinformatii in comunicarea MaST.

La finalul cursului de formare a Mentorilor MaSfigcare cursant a prezentat la
evaluarea final un portofoliu constituit din trei piese, cate upantru fiecare modul, n
conformitate cu certele formulate de formatori.

Prezertm mai jos cateva dintre sile realizate pentru Modulul 2 “Calitate n
dezvoltarea competgrior MaST”, fge ce se pot constitui Tn exemple de dpractic pentru
cei interesa de activitatea Atelierelor de InovageCreativitate. Aceste e au fost selectate
de echipele de evaluare filmah cursurilor de formare a Mentorilor MaST de |aefil
fiecarui jude, si pentru care autorii au fost de acord cu prezeatdorsi au acceptatasle
trimita spre publicare in aceasticrare.

Autorul acestui capitol nu a intervenit in nici @&l asupra catmutului si formei

trimise de cadrele didacticeaspunderea pentru comutul si calitatea

materialelor trimise revine in intregime autorifizelor.
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FISA 1

TEMA: EVAPORAREA IN LUMEA INCONJUR ATOARE
Balc ludita-Mirela -profesor, specialitatea fizic

Scoala Gimnazial,luliu Hatieganu” Cluj-Napoca

Motivarea alegerii: Frecvema fenomenului de evaporare in taiacotidiad si Tntrebirile

elevilor legate de aceadens

Obiective: O, —Abordarea interdisciplindy coerent a fenomenului de evaporare
la clasele a VllI-g a Vlll-a,;
O, —Realizarea unor experimentejsuratori, vizite de studiu;

Oz —Recunosterea fenomenului de evaporare inaieotidiar.

Activit ati:
A.0 —Activitati de informare si organizare, informarea Consiliului Profesoral, a

elevilor din clasele a Vll-asi a VllI-a, selectarea grupelor de lucru, stabilirea

sarcinilor;
Al —Activitati in laboratorul de fizica:
Al.1 -Organizarea activtilor (pregitirea materialelor, §elor, etc.)

Al.2 —Realizarea experimeritah evapalrii cu masurarea timpului de evaporare pentru
substare diferite (ag, ulei, aceto#, alcool sanitar); stabilirea concluziilor.

Al1.3 —Stabilizarea experimentad absorbei cildurii de pe suprafa de evaporare (multe
exemple din cotidian-udarea asfaltului vara etc.);

A2 —Activitati in curtea scolii:

A2.1 —Masurarea timpului de evaporare la Soarla umb#, precumsi la doua momente

de timp diferite; Formularea concluziilor

A3 —Activitati in parc:

A3.1 —Completarea §ei de observa

A4 —Activitati in laboratorul de chimie:

A4.1 —Analizarea chimica acidititii-bazicitatii transpiraiei (utilizarea resurselor deschise

de pe Internet);
A4.2  —Desalinizarea saramurii prin evaporare-casdee

A4.3 —Compararea efectului solurilor acide, respdudzice asupra diferitelor plante

70



A5

A5.1

A5.2

A5.3
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—Activitati in laboratorul de biologie:
—Documentarea pe tema: transparda plante, rolul, necesitatea acesteia;
—Realizarea de acti@it experimentale de observare a trangj@rda plante, stabilind
legatura cu formai dimensiunile frunzei
—Compararea nevoilor de udare a planteléunintie de origine geografi¢c anotimp,
mediu
—Studierea experimenia capilarittii la plante
—Efectuarea unie vizite la &lina Botanid "Alexandru Borza” Cluj-Napoca, (sere,
disctii cu speciaktii);
—Documentargsi dezbatere pe tema: Transpi@ala omsi animale —metodl de
reglare a temperaturii corporale.

—Diseminarea temesi a rezultatelor

Produse ale elevilor:
-Prezentri PowerPoint (3);-Postere (3);sEide activiiti (4); Jurnal de nitare.
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FISA 2
TEMA: PLUTIREA CORPURILOR
Zdrenghea Maria-Carmen, Profesor specialitatea fizic
Scoala Gimnazial ,,OctavianGoga” Cluj-Napoca
Resurse umane: o gruformat din 6 -7 elevi,
Durata de desfurare: 14 zile
Motivarea alegerii: Frecvema intrelarilor elevilor legate de plutire
Obiective: O,—Abordarea interdisciplinarimatematig, fizica, educsge
tehnadlgcoerent,a fenomenului de plutire; la clasele a Vll-a
sia Vlll-a
O, —Stabilirea condiilor de plutire utilizand legea lui Arhimede
Os—Realizarea unor dispositive fuianale, machete;
Os—Recunosterea plutirii corpurilor Tn viga cotidias.
Activit ati:
A.0 —Activitati de informare si organizare, informarea Consiliului Profesoral, a

elevilor din clasele a Vll-asi a VllI-a, selectarea grupelor de lucru, stabilirea

sarcinilor;
Al —Activitati Tnlaboratorul de fizica:
Al.1 -Organizarea activtilor (pregitirea materialelor, §elor, etc.)
Al.2 —Stabilirea experimentah condiiilorde echilibru,stabilirea concluziilor.
Al1.3  —Realizarea unor dispositive ftionale, machete @ocuta cu propulsie,submarinul,

plutitorul lui Descartes, balon cu aer cald etc.);
A2 —Activitati in curtea scolii:
A2.1 —Lansarea unor baloane cu aer cald (lampipa&ane umplute cu heliu;
A3 —Activitati in parc:
A3.1 —Plimbare cu barcg hidrobicicleta
A3.2 — Observarea liniei de plutire atunci candiaz numirul de persoanesi
identificarea relgei cauz- efect
A4 —Activitati Tn cabinetul de informatica:
A4.1 —Compararea analiza mijloacelor de transport;
A4.2 —Editarea jurnalelor de proiect in Microsofokf
A4.3 —Documentarea temei folosind bibliografie &leaica
-Diseminarea temeisi a rezultatelor
Produse ale elevilor:
-Prezeniri PowerPoint (4); Postere (3);sEide activiiti (3); Jurnal de initare.
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FISA 3
TEMA: ENERGIA SI MEDIUL

prof. Neagu Eleonora Lidia- Scoala Gimnazial’Alice Voinescu” - Drobeta Turnu-Severin

I. ARGUMENT:

Proiectul §i propune & formeze cogtiinta ecologi@ a elevilor, & le dezvolte
responsabilitatea f& de mediul Tnconjuitor prin consolidarea custintelor referitoare la
sursele alternative de energie, incurajandu-i aitiosi se ingrijeast de mediul Tnconjuitor

atat la nivel local, cafi european.

Durata proiectului: februarie 2013-iunie 2013

Ill. Resurse:

» umane
Grupul tinta: -50 eleviai claselor a-Vl-a Asi a VII-A, Neagu Eleonora-Lidia-profesor de
biologie, Calioiu Ana-profesor de eduga tehnologid. de laScoala Gimnazial ,Alice
Voinescu”

Parteneri

- ISJ Mehedid

- Ageria de Protege a Mediului Mehedin

- Asocigia Pro Mehedifi

- Hidrocentrala Paile de Fier

- Posturi locale de televiziune: Tele 2, RDS

» materiale si financiare: consumabile, calculator, internet, aparat fomquiri,

saci menajeri, @nusi de uni@ folosinda materiale din natdr materiale refolosibile,

portofolii, spaii personalizate, fonduri proprii.

IV. IMPLEMENTAREA ACTIVIT AII PROPUSE
» Popularizarea proiectuldanergia si mediul la nivelulscolii
» Formarea echipei de proiegistabilirea responsabiitilor si a planului de lucru
* Ziua Rimantului (ma3 rotundi) O zi fara energie (studiu de caz)
* Nimic nu se pierde; totul se recicléaz
» Sa gatim cu Soarele. Construirea cutiei dgigSolaf o cale ieftifd si eficient pentru
eliminarea consumului de energie eleétric
» Sesiune de eseuiinote de reporter privind sursele de energie avalitatea noastr
» Activitate de diseminare la nivel geoah si oras si pregitire pentru evaluarea final
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V. MODALIT ATI DE EVALUARE:

» feedback asupra activitii;
»evaluiri: - curente: conversde euristi@, aplicaii practice;
- intermediare desene, machetesdirealizarea unor spia
personalgat
- finale: construirea unei cutii deitit solai (cuptor solar, e,
concursuri, portofolii, expotie, redactarea raportului final, diseminarea

rezultatelor.

Elevii sunt organizati in 5 grupe:

Grupa | “ Eco detectivii consumului excesiv de energiesaoaki”
- activitati de monitorizare a consumului de energigdoak
- alcatuirea unui plan de #asuri si stabilirea responsabidiilor fiecarui
membru din grupa detectivilor
- lunar se consemneazn jurnalul de activitate @cnile intreprinsesi

rezultatele obnute

Grupa Il * Eco detectivii consumului excesiv de energie in jgodirie”
- activitati de reducere a consumului inutil
- plan de msuri in acest caz
- activitati de atragere a cat mai multor elevi in reducecerssumului inutil

de energie prin organizarea unor concursuri desgusi desene

Grupele lll, IV “ Tn cautarea surselor de energie regenerafiil
- activititi de informare asupra unor surse de energie regeiteiin judeul
Mehedini

- activititi de popularizare a importgn surselor de energie regenerabile

Grupa V “ Grupul de Inifiativa pentru Energie Durabié”
,nimic nu se pierde totul se reciclédz actiuni de colectare selectiva
deseurilor si valorificare a acestora pentru toterea resurselor materiale

necesare pentru derularea proiectului

74



GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST
- activititi de informare prin intermendiul unor panouri, @ve{ pliante,
privind necesitatea reducerii consumului de eneatfi¢ inscoak catsi in
oras
- organizarea unei sesiuni de referate privind probteca reducerii

consumului de energie

TEMA : ENERGIA SOLAR
. gatim cu Soareléamenajarea unei cutii det-un cuptor solar.
TEMA : ENERGIA EOLIAN

,Energia verde in Mehediri- informare/ prezentare ppt realizatle reprezentantul

Agertiei de Mediu Mehedin Eolienele de la Guraai.

TEMA : HIDROENERGIA
- Vizita la Hidrocentrala Poite de Fier
REZULTATE A STEPTATE:
> Tmburatatirea atitudinii grupulutinta fata de mediu;
» economisirea energiei electricestoak si acas;
» publicaii in revistascolii;
> portofolii.
> Realizarea unui CD cu actigitle desfisurate

BIBLIOGRAFIE

http://www.discoveryeducation.com

http://filmedocumentare.com/

http://www.scienceinschool.org/

http://www.ecology.com

http://www.brainpop.com

http://www.zf.ro

http://www.energieverde.go.ro/

http://www.europuls.ro

http://greenly.ro

http://www.ecomagazin.ro

http://biogaz-instalatii.ro
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Nr. Activit ati Feb | Mar | Apr | Mai | lun
crt.
1. | Popularizarea proiectul&nergia si mediul la nivelul + +
scolii
2. | Formarea echipei de proigcstabilirea responsabiiiilor | +
si a planului de lucru
3. | Monitorizare a consumului de energiestoak + + + + +
4. | Nimic nu se pierde totul se recicléaz + + +
5. .Energia verde in Mehedirti”- +
Sesiune de eseusinote de reporter privind sursele de
energie din judell nostru
6. | Ziua Pamantului (mas rotundi) O zi fara energie (studiu +
de caz)
7. | Vizita la Hidrocentrala Poite de Fier +
8. | -,S4 gatim cu Soarelé- amenajarea unei cutii detf - +
un cuptor solar
9. | Activitate de diseminare la nivel geoak si oras si +
preditire pentru evaluarea final
10. | Prezentarea actigitlor si rezultatelor proiectului +
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FISA 4

TEMA: SOARELE NE PRIVE STE

Profesori coordonatori:

Arvunescu Dang specialitatea fizig, Liceul Teoretic Onisifor Ghibu, Sibiu

Bradosu Diang specialitatea biologie, Scoala Gimnazigegina Maria, Sibiu

Marginean Steliang specialitatea matemaidigi TIC, Colegiul Naional Gheorghe Laiz, Sibiu

Alegerea temei/ Argument

In urma disctiilor avute cu elevii am constatat un interes dbdsasupra planetelor, a
cosmosuluki a soarelui.

Pentru inceput am hoét s ne concentim asupra Soarelui, urmand ca in anii &tion sa
ne concentim si asupra altor teme referitoare la sistemul sol2eci am ales cgi tema a

proiectului nostru ,,Influgga soarelui asupra Vié.

Scopul proiectului

Cresterea interesului elevilor pentru studstilntelor prin activititi creative.

Obiectivul general
Intelegerea influegei Soarelui asupra amantului prin realizarea unor dispozitive, modele,

experiene de dtre elevi.

Obiective specifice
» Observarea mpearii Pamantului faa de Soare cu ajutorul unui ceas solar construit de
elevisi prin observéi cu telescopul;
* llustrarea efectelor benefige daunitoare ale Soarelyi identificarea modalittilor de
protegie prin realizarea unor exeperiendesene, colajg fotografii;
» Utilizarea TIC pentru culegerea de infommacalcularea unor #rimi specifice
sistemului solasi realizarea de prezeni

* Descrierea structurii Soarelui folosind un modddusoealizat de elevi.
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Planificarea si pregatirea
Resurse:
- umane: 10 elevi din clasa a Vl-a si cadre didacas®nd specializarile Biologie, Fizi¢
Matemati@ si TIC
- materiale hartie, carton, foi flip-chart, markere, creioaoelorate, acuarele, pensule,
foarfeci, sfoaf, instrumente geometrice deasn, lentile, eprubete, calculator, sticl
colorati in rosu, albastru, galbesgi verde.
- temporale 10 siptamani

Graficul activit atilor:

Nr. Denumirea Orizont Rezultate
L Responsabili Locatie _
crt. activitatii de timp asteptate
1. | Organizarea echipei | Arvunescu Lab. Fizia | S1 Temasi
de proiect, stabilirea | Dana obiectivele
temeisi obiectivelor | Bradosu Diana proiectului
proiectului Marginean
Steliana
2. | Finalizarea graficului| Arvunescu Lab. Fizia | S2 Graficul
activitatilor Dana activitatilor
proiectului Bradosu Diana proiectului
Marginean
Steliana
3. | Realizarea unui Arvunescu Lab. Fizia | S3 Spectroscop |
spectroscop Dana 5 buc.
4. | Realizarea unui Arvunescu Lab. Fizia | S4 Caleidoscop
caleidoscop Dana 5 buc
5. | Realizarea unui Arvunescu Lab. Fizia | S5 Model solar -
model solagi a unui | Dana 1 buc
ceas solar orizontal | Marginean Ceas solar —
din carton Steliana 1 buc
6. | Realizarea unui ceas| Marginean Curtea S6 Ceas solar —
solar orizontal n Steliana scolii 1 buc
curteascolii Arvunescu
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Dana
Bradosu Diana

7. | Culegerea de Marginean Laboratorul| S7 Prezerri
informatii si Steliana AEL PowerPoint
calcularea unor Foi de calcul
marimi specifice Excel
Sistemului Solar
(distana Soare-

Planete, intervalul de
timp in care lumina
strabate aceste
distane, accelerga
gravitaionak)

8. Realizarea de Bradosu Diana| Lab. S8 Desene,
materiale privind Biologie colaje
efectele benefice fotografii,
/daunatoare ale prezendri
Soarelui PowerPoint —

5 buc.

9. | Influenta Soarelui Bradosu Diana| Lab. S9 Experimente
asupra fotosintezei Biologie

10. | Realizarea expogei | Marginean S10 Expozia
cu materialele create| Steliana
de elevi Arvunescu

Dana
Bradosu Diana
Evaluare

chestionare

discuii

portofoliu
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Bibliografie:

http://www.youtube.com/watch?v=Z22TDK OQWUO

http://www.pl.euhou.net/docupload/files/Excersi¥¥sfidAroundUs/Spectroscope/spectroscope. pdf

http://www.stormthecastle.com/how-to-make-a/howrtake-a-small-telescope.htm

http://cp.c-ijl.com/en/contents/3151/sundial/indéxih

http://cp.c-ijj.com/en/contents/3151/sun/index.html
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FISA 5

TEMA: APA NOASTR A CEA DE TOATE ZILELE - Raul Tarnava Mare

Profesori coordonatori:

Moldovan Maria Rodica, specialitatea electroriicLiceul Tehnologic §coala Naionak de Gaz”
Medias

Buta Livia, specialitatea matematicScoala Gimnazial,,loan Moraru” Darlos,

Bradusca Valentin, specialitatea fizicsi TIC, Scoala Gimnazial ,,Mihai Eminescu” Medig

Identificarea/ gasirea temei

Din mai multe situgi teoretice de la orele de matematidizica, tehnologii s-a ajuns la
concluzia & elevii manifest interes deosebit pentru aspectele concrete, peadin mediul natural
care sugn viata.

Am Tnceput cu elementul ,,apg“mai precis cu studiul raului Tarnava Maneand cont de
necesitatea valorifizii eficiente a resurselor de &g prioritatea apei in via de zi cu zi. Intr-un alt

proiect vom continua cu atmosfera tergsgtobul pamantesg alte elemente din natiur

Scopul proiectului
Cresterea interesului elevilor pentrstiinta prin activiti practice, aplicative care utilizedz
concepte teoretice din programgtelare.
Obiectivul general
Studiul caracteristicilor hidrologicg evoluia lor n timp pentru réaul Tarnava Mare.
Obiective specifice
- identificarea a trei surse de documentare pe terparianei apei in viga de toate zilele;
- realizarea de atre elevi a unui set de deterrin care 4 demonstreze caracteristicile
hidrografice ale raului Tarnava Mare, respectiv:
» determinarea deatre elevi a vitezei de curgere a apei pe raul Narmdare;
» determinarea deitre elevi a debitului apei pe raul Tarnava Mare;
» determinarea deitre elevi a unghiului deadere a apei pe raul Tarnava Mare in

zona oraului Mediss.
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Planificarea si pregatirea
Se constituie grupul de lucru format din 12 elewi clasa a Vlll-asi 3 profesori. Se impart elevii in
4 grupe a cate trei elevi cu uitoarele atribtii:
Grupa 1 Yitezomani) pentru nisuritori in teren necesare calcululul vitezei de cugger
Grupa 2 Setgii) pentru nisuratori necesare calculului debitului apei.
Grupa 3 Inclinafii) pentru nisuritori necesare calculului unghiului dadere.
Grupa 4 Matematicieni pentru efectuarea calculelgrstabilirea rezultatelor.
resurse documentare: CDI, Internet, Societatea Apgiava Mare
resurse materiale: hartie, carimprimant, bar@, rule, cronometru, 3 stalpi cudhimea de 2m,
GPS, mijloc de transport;
resurse financiare: 400 Ron (Asa@aParintilor);
planificare temporél
o0 documentarea - martie 2013; responsabili; Moldowdaria Rodica, Buta Livia,
Bradusca Valentin, elevii atelierului;
0 realizarea aproviziamii - aprilie 2013; responsabili: Moldovan Maria &oa, Buta
Livia, Bradusca Valentin, elevii atelierului;
0 realizarea determinilor practice — mai 2013; responsabil:aBusca Valentin, elevii
atelierului;
0 calculesi concluzii — mai 2013; responsabil: Buta Liviegl atelierului;
0 prezentarea proiectului — 24 mai 2013; responsifaldovan Maria Rodica, trei elevi.

Implementarea

Nr. . _ _ Orizont
Activitatea Responsabil Locatia _
Crt. de timp

Moldovan Maria o
_ o CDI SNG, Biblioteca _
Rodica, Buta Livia, o ] martie
1. Documentarea ] municipak, Societatea
Bradusca Valentin, L 2013
. ) ] Apei Tarnava Mare
elevii atelierului

Moldovan Maria

Rodica, Buta Livia,

2. Aprovizionarea Bradusca Kaufland, Ambient aprilie
Valentin,elevii 2013
atelierului

Realizarea Bradusca Valentin, Cursul raului Tarnava | aprilie

> determirrilor | elevii atelierului Mare 2013
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4 Calculesi Buta Livia, elevii Laboratorul de aprilie
' concluzii atelierului informatici C105 SNG | 2013
Prezentarea Moldovan Maria 3 mai
5. ) _ _ _ _ CDI SNG
proiectului Rodica, trei elevi 2013

Realizarea determiririlor
Determinarea vitezei de curgere a apei

Pasul 1 :Vitezomaniiinsaiti de profesor se deplaségze malul apegi masoat cu o ruled
o distama de 50 m, in linie dreafatparaled cusului apei.

Pasul 2 :Doi elevi stau la distaiitde 50m pe malul apei, iar al treileaasoag timpul
necesar fircii sa parcurg distana dintre ei (50m).

Se efectuediztrei masuratori si se noteaz rezultatele.

Pasul 3 : Rezultatele masatorilor sunt dateMatematicienilor care calculeaz viteza de
curgere folosind formula vitezei, viteza medie piragi calculul erorilor.

Determinarea debitului apei Tarnava Mare

Pasul 1 :Setgii se deplaseézpe malul raulusi se poziioneaz perpendicular pe albia apei
doi stalpi pe marginea apei, pe ambeigigate unul.

Pasul 2 :Pe un mal se paineaz al treilea stalp la distam aleas astfel incat se aime un
triunghi dreptunghic cu un unghi de°3@e nisoat distana dintre stalpii afld pe aceeg parte. Se
masoa# (prin aproximare) adancimea medie a apei. Datele neteaz si se predau la
Matematicieni.

Pasul 3 :Matematicienii calculeaz latimea apei, setineasi debitul apei folosind viteza
obtinute deVitezomani.

Determinarea unghiului de céidere al apei in zona orgului Medias

Pasul 1 :inclinafii se deplasedze malul raulusi masoas o lungime de 100 m folosind o
ruleti de 25 m in linie dreajt

Pasul 2 :Folosind un GPS elevii deterndialtitudinea la nivelul apei Tn amongein aval la
distana de 100 m.

Pasul 3 : Datele olinute, sunt prelucrate deitee Matematicieni folosind elemente de

trigonometrie, determinand Tnclimea terenului pe care curge apa.
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Prezentarea
e Prezentare PowerPoint a rezultatelor studiului
* Realizarea unei machete
* Expunerea rezultatelor in cadrul competiTurneul claselor a Vlll-a

* Implicarea mass-media locale in promovarea acgstude activitti.

Evaluarea
* prezentarea deate elevi a materialelor rezultate in urma docuir@nteferitoare la

parcursuki caracteristicile hidrografice ale raului Tarnavare;

realizarea determimilor practice: viteza de curgere, debitilunghiul de &dere al

apei;

urmiarirea comparativa rezultatelor cu datele ute in etapa de documentare;

folosirea corect a regulilor de calcul matematic pentru calculangazei, debituluisi a

unghiului de adere al apei in deterndinle experimentale;

realizarea standului proiectulgi prezentarea acestuia in cadrul comjetiTurneul
claselor a Vlll-a deggurat la SNG Media

prezentarea studiului Tn cadrul sesiunilor de caoawindestinate elevilor
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FISA 6

TEMA: UTILIZAREA INSTRUMENTELOR TIC IN LEC TILE DE GEOMETRIE
Prof. Petre Gherghinica Colegiul Agricol ,Sandu Aldea” - &arasi

I. Argument:

Proiectul reprezidto sinteZ a naiunilor de geometrie predate la clasele a IX-a,-a 3 a
Xl-a conceput ca o recapitulare pentru bacalaureat, inilsgptimanale, pe parcursul a 7-10 ore.

Elementul de noutate il reprezinfolosirea instrumentelor TIC in scopul de astre
atractivitatea pentru materia preglatie a dinamizai a optimiza procesul de predare-tare-
evaluare, de a incuraja comunicargia cooperarea intre elevi, contribuind la dezvolare
competetrelor lor.

Utilizarea TIC va facilita procesele de prezentarmformaiei, de procesare a acesteia de
catre elev, de construire a cuntexii si va favoriza transmiterea unei caatiitde informaie
superioak fata de comunicarea face-to-face, avantaj importanaul leciilor de recapitulare.

Profesorul va fi in contact cuttcelevii, va stabili obiectivai va ghida explorarea, incitand
elevii la cutare. Astfel, din transmditor al informaiei se va transforma in facilitator al tarii
prin regandirea propriei misiuni pentru creareailarabient (scop, informa, resurse, strategie)
care 8-i permiti elevului $-si construiasd/ dezvolte cunogerea.

Tehnologiile multimedia (MM) ofer utilizatorului diferite combingi, imagine, sunet, voce,
animaie, video iar tehnologiile hipermedia (HM) combimultimedia cu hypertextul, facilitand
navigareadra obstacole intre diferite tipuri de date: textenete, imagini fixe, imagini animate.

Serviciul de peta electronié@ (e-mail) permite eleviloracomunice unii cu ceildl si cu
profesorul in afara claseia primeasé reagii cu privire la produsele la care lucréaz exerseze
utilizand limbajul scris, & schimbe informgai bazate pe text, documengealte resursai si adune
informgii de la ati colegi.

Prin chat sau Instant Messaging elevii pot aveeudisnteractive la distati si pot colabora
la un proiect, in timp real, in grupuri sau in parie

Blogul poate fi utilizat la clasca instrument administrativ pentru comunicarealewii si
cu parintii, ca instrument pentru schimbul de igerefleqtii si ca instrument pentru publicare.

Instrumentele TIC ca mijloace de instrugeca mijloace de construire a cutiotelor
asigun Tnvatarea centratpe elev, cu toate avantajele acesteia, face pds#instormingul cu un
numar mare de participan prin interagiuni profesor-elevsi, simultan, cu intergani elev-elev.

Prin dialogul cu elevii pe blog/ mail se imlitiieste relaia profesor-elewi percepia

elevilor asupra profesorului.
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[I. Durata proiectului : lanuarie 2013 — Aprilie 2013
lll. Resurse:
» umane
- gruptinta: 35 elevi ai claselor a XII - a Bi a XIlI - a Fsi Petre Gherghinica - profesor de
matematié de la Colegiul Agricol ,Sandu Aldea” —aGirasi
parteneri:
- profesorii de matematici informatici din scoak
- 1SJ Gilaragi
- mijloace mass-media locale
» educaionale
- fise de lucru
- fisa de autoevaluare (diagrama K-W4diLjle interevaluare
- fisa de consultare canand feed-forward-ul (retroéanea anticipai) din partea elevilor
- Manualele aprobate pentru MatematM2 (ex: Manualele de matemadiipentru clasa a
IX-a, a X-asi a Xl-a - Mircea Ganga, Editura Mathpress).
- Subiecte de bacalaureat din anii anteriori
»procedurale — investiga stiintifica, problematizarea, observarea sistemiat& elevului,
rezolvarea de probleme/sitiigroblems.
Activitate in 4 grupuri de céate 5-6 elevi. Formeodgnizare:
- frontak
- individuak
- Invitare prin cooperare, prin organizarea clasei in 4¢ejeupe. In cadrul figcei grupe se
aplicd urmatoarele strategii:
> predarea recipragfiecare elev devenind ,profesor” in cadrul grupuprin rotaie
» metoda mozaic, pentru a ste motivaia elevilorsi a vehicula un volum mai mare
de coninut intre elevii fiedrui grup
> metoda “Gandi — Lucrai in perechi — Comunicg, elevii urmand & dezvolte idei
Tmpreurd cu ceilafi intr-un mediu sigur
» grupuri de brainstorming, elevii care lucrgaatr-un grup dezitand ideile Tnainte
prezendrii in fata clasei
» tehnice:
- Minimum 5 computere legate in LAN conectat laetnet, fiecare computer avand
configuraia minima: Windows XP cu SP3, Microsoft Office 2007, Re&yer ™ (win32)
Version 14.02.3.633, Adobe Reader 8, Pachetul >ad ffdshow, Antivirus, boxe min.

3W. Logare ca user, cu drept de partajaretaerén directorul Public.
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IV. Implementarea proiectului

Activitati propuse:

1) Anterior legiei: se oline Tn scris aprobareaigntilor sau a tutorilor pentru corespondzn
pe Internet cu minorii, pentru protec imaginii minorului, conform legistei (legea 272/2004

www.drepturilecopiilor.r.

Se posteazpe blogul_http://gherghinica.blogspot.cgipe site-ulscolii www.sandualdeacl.cono
prima forma a Scenariului didactigi se trimite prin e-mail, @re fiecare elev participant, invita
de a-l studiasi de asi exprima opinia prin completarea Formularului geeziere iniiala (feed-

forward) -Anexa 7 Observdile si propunerile se trimit pe mail, la adresa ghergai@yahoo.com

Se aduc corecturile necesare Scenariului didadtabilindu-se forma Ilui pentru
desfisurarea efectiv a activititilor de invitare propuse.
In scopul familiarizrii cu softul pentru experiment virtual Cabri Gedryel Plus, elevii vor accesa

tutorialul de la linkul http://www.cabri.com/online-training.htmlDe asemenea, vor ufim

videoclipul cu descrierea faciiflor oferite de acest soft la adrestp://www.cabri.com/cabri-2-

plus.html Pentru downloadarea versiunii de evaluare, a-piulyi, update-urilorsi manualelor se

accesearzhttp://www.cabri.com/download-cabri-2-plus.html

Se instaleaz softul, cu versiune de evaluare valabll an, plug-inulsi update-urile pe

calculatoarele disponibile in sala de &las
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2) La clasi:
MODULUL | (110 - 150 min.)

a) Elevii vor raspunde succint la intréb legate de:

Reprezeriri de puncte in plan, Ectieale dreptelor, Calcéti de distare, Aria unui triunghi,
Coliniaritate

Se accesedzutorialul «inii i puncte importante in triunghj la adresa

http://www.youtube.com/watch?v=8xqgskilehfk&featurekted

Pentru recapitularea fionilor despre cerc (aria, perimetrul, raza, diamgtse acceseéz
videoclipul de la adresa
http://www.youtube.com/watch?v=eiHWHT 8WrE&featurekted

Calcule de distae de la un punct la o dreautat.
b) Elevii construiesc elemente geometrice deilzazCabri Il Plus Anexa 1)

c) Se imparte clasa in 4 grupe deitave prin cooperare a cate 4-5 elevi.

Fiecare grup este compus din: “profesor” cu rotderdonator al grupei; “matematician” cu rol
de expert in domeniul matematicii; “fizician” cu Irale interconecta teoria cu practica;
“informatician” cu rolul de gutare pe Web a materialelgirde redactare a lor in forma cerute
colegi; “prezentator” cu rolul de prége a produselor finalgi de suginere a lor in reeasi in fata
clasei.

Rolurile pot fi atribuite prin rotige, pentru fiecare aplicia in parte.

Aplicatia 1: Teorema lui Pappus — demosgaprin geometrie euclididnsi prin geometrie
analitica.

Se distribuie grupelor Anexa 2 in formatitip.

Se acceseéz

http://gogeometry.com/geometry/pappus theorem nealli points.htm

si se studiaz datelesi cerintele problemei.

Pentru a vedea simulareasparii dreptelor suport, se acceséaz

http://gogeometry.com/geometry/pappus_theorem neali points.htm#step_by step

Fiecare grup preteste propriile soldi si propriul mod de prezentare a lor, folosgigoftul
Cabri Il Plus. §e folosge Anexa 2)

Sunt dezbtute problemele, sofiile si soluiile alternative.
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Completareanexei 6- Fisa de interevaluare, pentru lédke susinute in Modulul I.

MODULUL Il — Lucrul in cooperare (pe 4 grupe) (110 — 150 min.)
Aplicatia 2: Triunghiul in geometria analitic
Se distribuie grupelor Anexa 3 in format itih. Se accesedzde pe site-ulscolii

www.sandualdeacl.comsetiunea Matematica/clasa aXll-a/Recapitulgrese studiaz datelesi

cerirtele problemelor pentru fiecare geéupAprecierile vor fi mai bune dacse folosgte simularea

miscarii elementelor construite cu softGhabri Il Plus, folosind acejasoft.

Elevii se adua in grupuri de expeér citesc fia, discul intre ei. Fiecare grup prégste propriile

solutii si propriul mod de prezentare a lor, folosgidoftul Cabri Il Plus. $e folosge Anexa 3)
Sunt dezbtute problemele, sofiile si soluiile alternative.

Completareainexei 6- Fisa de interevaluare, pentru lédke susinute in Modulul II.

MODULUL Il - Alte aplica tii (110 - 150 min.)
Aplicatia 3: Poligoanai cerc.

Se acceseéaite-ulscolii www.sandualdeacl.conseciunea Matematica/ clasa a Xll-

a/ WebQuest: Natura inteligenta si inteligenta umautor: prof. Petre Gherghininica/ Etapa 1.
Se studiaz datelesi cerintele problemei geneéri cercului din poligoane regulate, a
problemelor de miningi de maxim.
Pentru o aplicg@e practi@ privind tierea cu circularul a unui cerc dintr-o bucate
material lemnos, se accesgaieoclipul
http://www.youtube.com/watch?v=eiHWHT 8WrE&featurekted

Aprecierile vor fi mai bune déacse folosgte simularea mgcarii elementelor construite cu
softul Cabri Il Plus.

Elevii se aduain grupuri de expér citesc fsa, discul intre ei.

Fiecare grup preteste propriile soldi si propriul mod de prezentare a lor, folosgigoftul
Cabri Il Plus. §e folosge Anexa 4)
Completarea Anexei 6 - §a de interevaluare, pentru lddfe susinute in Modulul 111

Completarea Anexei 5 - §ai de autoevaluare (diagrarfiiu — Vreau & stiu — Am Tnvatat)

89



GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Anexe
Anexa 1 - Ha de Tinutare (neiuni teoretice de bay - ELEMENTE DE GEOMETRIE

ANALITIC A

Anexa 2 — Modulul | — Rezolvare Teorema lui Pappus

Anexa 3 - Modulul Il — Probleme - & de lucru prin cooperare (pe 4 grupe) + tema peuas
Anexa 4 - Modulul lll — Problema de minim-maxim ©PIGOANE SI CERC

Anexa 5 - Ka de autoevaluare (diagrama K-W-L)

Anexa 6 - Ka de interevaluare a luailor prezentate de celelalte grupe in cadrul Madul

Anexa 7 - Ka de apreciere a lgei viitoare (feed-forward)

V. Modalititi de evaluare:
» evaluare irtiala
» evaluiri
- curente conversge euristi@, aplicaii practice
- intermediare desene, e
- finale
» feedback-ul activittilor
Feedback-ul profesor-elev prin aprobare, reverdngjare si control, pentru depistarea
completarea eventualelor lacune ale elevilor.
Feedback-ul elev-elev prin vizualizarea aplit@ colegilor si prin consuldri reciproce.
» autoevaluare (diagranidiu - Vreau & stiu — Am Tnatat) la finalul activistilor prin care elevii
Isi vor autoaprecia produsele actiwii vor reflecta asupra experigm de indtare, se vor

autoevalua

VI. Rezultate asteptate

» cresterea interesului fa de tematica propés

» imburitatirea competeelor de folosire a instrumentelor TIC
» portofolii cu probleme rezolvate pentru examenubdealaureat
» rezultate bune la examenul de bacalaureat

» publicgii Tn mass-media loca| pe site-ukcolii si Tn revistascolii

» realizarea unui CD cu actitiile desfisurate
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Nr. Activit ati lan | Feb | Mar | Apr
crt.
1. Popularizarea proiectului la nivelul celor dou| X
clase
2. Formarea echipei de proigcstabilirea X
responsabilittilor si a planului de lucru
Monitorizarea X X X X
4. Modulul | X
Prezentarea celei mai bune Hrcdin cadrul X
modulului |
6. Modulul I X
7. Prezentarea celei mai bune Hrcdin cadrul X
modulului Il
8. Modulul 11 X
9. Prezentarea celei mai bune Hrcdin cadrul X
modulului Il
10. Activitate de diseminarg evaluarea findil X
11. Prezentarea actiitlor si rezultatelor X

proiectului
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FISA 7

TEMA: PROTEC TIA MEDIULUI

Prof. Decu Valenting Liceul Tehnologic “Nicolae Bcescu” Oltenfa

Activitatea 1

Studiu de caz pentru unitatea de Tnitare la: Protegia mediului

Competere in domeniul de
baz in domeniul protatei
mediului

- adiunea factorilor poluatori asuprarétatii mediului;
- analiza fizico-chimig a factorilor de mediu;

- - exprimarea graficsi interpretarea rezultatelor experimentale;

Competere lingvistice

1. npuni cu grad mare de aplicabilitate;
2. naiuni de fizica: strat de ozon, efect de seradiaii etc.

Competere digitale

Folosirea internetului pentru compledacanagtintelor:
http://www.....;
link-uri de specialitate;

- crearea unei pagini web;

- - crearea de experimente virtuale.

Competere de invtare

Invitarea prin descoperire, prin experiment, prin eerstudiu
de caz, problematizare, rezolvare de problenigj bonceptuale
s.a.

Competere de expresiesi
manifestare cultural

- includerea unor secvgn de istorie a evofiei factorilor de
mediu, al impactului antropic asupra naturii;

- preluarea legisteéei europenesi adaptarea la congle tarii
noastre.

Spirit  de
antreprenoriat

intativa i

Folosirea unor surse alternative pentru realizares instalgi de
producere a energiei verzi:

- panouri solare;

- microcentrale eoliene;

- platforme pentru producerea biogazului;

- instaldii pentru purificarea apei (filtre);

- dezvoltarea turismului ecologic,

- microferme ecologice etc.
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Activitatea 2

Utilizarea programului LabVIEW in geometrie, fizica si tehnologie

In contextul integirii europenesi in acord

cu planul strategic de tiene eEurope, este
imperios necesarasadopfim un concept
inovativ, soluii concrete si instrumente
tehnologice moderne care permit modelarea
capaciitilor de gandire supericarsi a

Eile

| LabVIEW

Operate  Tools Help

LabVIEW Evaluation Mode

New Latest from ni.com

e N abilitatilor necesare secolului XXI. Cu

e . ajutorul mediului de programare LabVIEW

& More. i se pot face diverse aplitiain geometrie
Onine Support (calcularea elementelor unui triunghi

Open
Discussion Forums

isoscel, a wunui paralelipiped oarecare,
verificarea unor teoreme ca cea a lui
Ptolomeu), fizid (transforniri simple ale
gazului  idedal, studiul funcionarii
circuitului RLC seriesi paralel), tehnic
(aplicgii LabVIEW in automatiiri,
electroni@, mecatronig etc.).

Eﬂ Simulator PID.V

[l Serial Read.vi Code Sharing

|wl PIDvi KnowledgeBase

[&l Controler Pvi Request Support

Ei Clipboard.vi Help

3 Browse... Getting Started with LabVIEW
List of All New Features

Q Find Bemples...

Ny O e

Activitatea 3
Platforme mecatronice pentru educdie si formare flexibil a

Exploatarea platformelor edutnale in scopul stimatii transferului de cuncgere, a
creativitatii, a gandirii integratoare, a flexililii si capaciiti de adaptare a elevului pentru a
raispunde cu operativitate nevoilor Tn continuschimbare ale piei muncii (vizeaz
exploatarea/programarea unor sisteme mecatronickellare utile in suserea activitilor de curs
si laborator, pentru diverse discipline: fizjcmatematig, mecatronig, electronid, informatia,

tehnologii etc.)

AU Mecatronica este tehnologia mecanicceruti de societatea
( /%ﬁ\ informaionak. In tehnologia tradionak, elementele de bazsunt
. @% materialul si energia. In mecatronic acestor dou elemente |i sg
\/\\/u\/ adaug informaia. Practic, problemele privind informa vizeaa:
\\// culegerea, prelucrarea, stocarea sau transmiteesdesnsi folosirea

ei pentru a controla produsele, procesefastemele.

Activitatea 4

Propuneti o tema interdisciplinara si elaborati un plan de imatare prin metoda
proiectului: Structura sistemelor tehnicesi for tele care ationeaz asupra lor

Unitatea de instare este destinastudiului structurii sistemelor tehnice, a standairii Tn
construgia de maini si a interschimbabilittii organelor de mgni. Prin intermediul proiectelor,

elevii vor putea defini sistemele tehnice §mg mecanisme, subansambluri, ansambjudrgane
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de maini) si vor aplica cungtintele de la tehnologie pentru realizarea proiectetosiind alegerea
unor dispozitive utilizate la opefistehnologice.
Elevii vor avea de rezolvat anumite sarcini de dugrvor avea fje de autoevaluare la

sfasitul fiecarei activitti.
Activitatea 5

Atelier de inovaresi creativitate
Atelier de inovaresi creativitate pentru realizarea unui manipulatceiy Xatelier la care
participa elevi de la clasele de informatjcelectrotehnig, mecanié si electroni@, profesori de
matematia, fizica, inginerisi maistri.
Sa se proiecteze un manipulator X- Y cuieware pneumaticsi comand electric, cu automat
programabil (PLC), pentru transferul unei pieséndiiice intre doa puncte 1si 2, dup un ciclu U,

pornind de la uriitoarele date iniale:

Activitatea 6
Evaluarea cu ajutorul grilelor de evaluare criteriala

4 3 2 1

Continutul vorbirii: Introducere
Atunci cand prezint| Atunci cand prezint| Atunci cand prezint, Nu incep prezentarea
incep cu o incep cu incerc & introduc | prin introducerea
introducere prin cargintroducerea subiectul, dar este | subiectului.
informez publicul | subiectului. posibil ca
care este tema introducerea meas
prezendrii melesi nu exprime clar care
care i impli& pe cei este subiectul
care ascuit prezenirii.

Bibliografie

-http://fizica.unitbv.ro/cvtc/Continut/Dezvoltar¢chl#edu

-Valeriu Banu - Echipamente hidropneumatice peatrtomatizare, curs UPB, Bucstie 2010
-Intel® Teach Elements: Evaluareastolile secolului XXI

-Anghel, Traian, LabVIEW-Simaiti interactive cu apligd din fizica, Editura Albastra, Cluj, 2010
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FISA 8

TEMA: LABORATORUL MEU
Prof. Ichim Oana Mirela, specialitatea FIZI&

Scoala Gimnazial"Titu Maiorescu” Igi

Proiect pe temi interdisciplinar a

Plan de organizare a unui Atelier de Inovarei Creativitate

Obiective:

1. Identificarea a zece dispozitive de laborator cefpealizate de dtre elevi, in patru
luni, din materiale refolosibile;

2. Realizarea a zecesé tehnice despre dispozitivele alese, fenomemajgidate,
construgia acestora, pe durata unei luni;
Prezentarea lun@a utilitatii dispozitivelor Tn activitatea de laboratgrcea zilni@;

4. Realizarea practica dispozitivelor alese;
Identificarea punctelor tarsi a celor slabe in vederea petfenirii ulterioare a

dispozitivelor create.

Planificarea si Pregitirea:

1. Aplicarea chestionarului de aptitudini, neyoasteptiri elevilor a dod clase;

2 Selectarea grupului de elevi ce vor fi imptida proiect;

3. Stabilirea partenerilor;

4 Realizarea pliantului de prezentare al proiectgiudistribuirea lui, prin atiare n

scoak si distribuire partenerilor impligg
Stabilirea locului de desfurarea a activitilor si realizarea graficului acestora;
Stabilirea resurselor de informiissi a celor materiale necesare;,

Stabilirea modalitilor de evaluare.
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Implementarea:
Activitatile stabilite prin graficul de realizare sunt dewel aptamanal, pe grupuri de elevi.

Fiecare elev din grupva avea un rol actiy va colabora cu fiecare partener din eéhip

Prezentarea:

1. La finalul primei luni, elevii vor prezentaséle de lucru realizate. Expunerea se va
face oral.

2. Ulterior, la finalul fiec@rei luni, grupele de elevi vor prezenta dispozitirealizat, atat

oral, catsi experimental, demonstrand fuimmarea coreéta acestuia.
3. La finalul activigtii elevii vor realiza un a$§i/ poster cu rezultatele proiectuliivor

realiza o scuétprezentare sctgpentru site-ukcolii.

Evaluarea:

1. Se va realiza pe parcurs, lunar, cand se ptezigpozitivele realizate; particip
membrii echipei de proiest invitati din partea partenerilor;

2. Se va realiza la final, Trigtamana Sz stiit mai mult, & fii mai bur?, cand echipa de
proiect va prezenta produsele realizate unui pulalig, alétuit din elevii scolii,
parinti si alti invitati.

Se va pune accent pe autoevaluarea attiwde citre elevii din proiect.
Se elaboredzchestionare de evaluare a satigs&@articipanilor directi la proiectsi

chestionare pentru evaluarea impactului asupraipantilor indireci.

Informatii despre aceastctivitate vor fi prezentate in cadrul ConsiliuRrofesoral al
Scolii Gimnaziale "Titu Maiorescu” kg si la activititile metodice ale profesorilor de fizic
De asemenea, vor fi publicate in revi§®asarea care nu e”dar vor existgi comunicate de
presi la TV, radio si ziare locale. Postul de radigi site-ul Scolii Gimnaziale "Titu
Maiorescu” vor aloca un spa special pentru aceasctivitate.

Vom realiza un catalog al dispozitivelor createluzéndsi informatii privind modul

de realizare.

96



GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

5. Sfaturi pentru utilizatori
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——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

5.1 Proiectarea activititilor de proiect MaST prin valorificarea demersului
investigativ (IBSE) ‘
Intelegereatiintei este eserali in societatea de agi ea fiind, pentru publicul larg,
influentats de experierele tiite in gilile de clag. Prin urmare, este important ca profesorii
care predau disciplinele din domeniul MaST steleag complexitateastiintei si s dea
elevilor o reprezentare exach acesteia atat ca sistem de gtinge, catsi ca un proces de
cercetare, incluzang persoanele implicate in procesul de cecetaread@ea, din perspectiva
activitatilor desfisurate prin proiectul MaST Networking, este impottéaptul ¢ elevii au
acces la Trelegerea procesului de cercetagtéintifica, aceasta a&pand ca rezultat al

experierelor stiintifice de la clas si din afarascolii.

Modul in care se elaboreain scoak activititile Atelierelor de Inovargi Creativitate
depinde de modul in care se face edacale tradia scolii in care se face edud de
viziunea fied@rui profesor din domeniul MaST despre dtare si educaie, de tradiile
pedagogice specifice disciplinei, de disponibitatde resursgi tehnologia existeftin
scoak. Proiectarea, organizarea, ftinoarea Atelierelor de Inovarg Creativitate inscoak
implica creareasi selectarea activitilor care vor motivasi implica elevii, stabilirea
rezultatelorsi a modului de evaluare. Profesorul trebuidiie preditit sa ofere indrumarsgi
suportsi, de asemenea, trebuig se asigure&toat lumea particip activ la activisitile de
Tnvataresi sa-si noteze ceea ce a mers binee nu a mers bine pentru a imbtin aspectele
investigaiei (jurnal reflexiv asupra demersului de drare parcurs de intreaga echiplevisi
profesori). Scenariul didactic al acestui gen diviaéti desfisuratesi care, ga cum rezult
din proiectele implementate cu succes pe durata tei ani de proiect MaST Networking,
este construit utilizand metoda proiect, aborddreatarii stintei bazai pe investigae
(IBSE) si integreaz eficient mijloacele TIC de care dispyoolile (de ex.: studiul de caz,
proiectarea de modele digitaleirth conceptuale, secventemporale, diagramg interfete

vizualesi multe altele).

Pentru a aplica la clagnvatarea prin investigée cadrele didactice implicate trebuie
si respecte trei componente egale: (1) 4 Tnteleag exact ceea ce presupune cercetarea
stiintifica; (2) € dispurd de o inelegere suficietit astructuriisi a coninutului disciplinei
stiintifice predate, (3) &se perfeioneze in a utiliza tehnicile de predare a invesigg
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Primul pas in investigee este descrierea metodegon tehnicilor folosite deatre oamenii de

stiinta; urmatorul pas presupune ca investigasi fie privita ca un set de abilii cognitive pe
care elevii pot & le dezvoltesi ultimul pas ar fi un sistem de strategii de predeare pot
facilita Tnvatarea prin cercetaregtiintifica, dezvoltarea abilitilor de investigde si
intelegerea conceptelgira principiilor stiintifice.

Activitatea de Tnitare reprezirtinteragiunea specifig a celui care Tnué cu ceilati si cu
mediul Tnconjuitor (resurse, uneltgi servicii) si este efectudtca #spuns la o sarcin
orientati spre rezultate de Tatare specifice. Exigttrei dimensiuni care definesc activitatea
de Tnvtare:

- Contextul in care activtile au loc: disciplina, nivelul de dificultate, ndiatele
scontate (amintire, falegere)si mediul in care au loc activiile (pe baz de
calculator, de laborator);

- Abordarea pedagogicadoptai (invatare bazdt pe proiect, pe problematizare, pe
investigare);

- Sarcinile de indeplinit pentru a fale rezultatele scontate (de tip: citire, scriere,
vizualizare); tehnicile folosite (prezentare, digeuargumentare); resursele asociate
(calculator, soft, dispozitiv mobil); interggnea (cu todt clasa, pe echipe); rolurile
(invatacel, lider de grup) celor implicigevaluarea (format®; sumatid) rezultatelor
asociate cu activtile de inwtare.

Activitatea practid, de tip investigativ, implic elemente mentale (gandirea
experimentului, realizarea dispozitivului, analin@telor rezultate din &surtori) si a
elementelor fizice (utilizarea echipamentului dboditorsi uneltelor de analiz stiintifica
digitala). Elevii indeplinesc sarcini care, fiind propuse grofesor, trebuieasfie vazute ca
stimuli cheiesi resurse n activitatea elevilor. Modul in carewltransfesi sarcinile Tntarii
prin investigare in rezultate de #are ar trebui &se desfsoare dup urmatorul scenariu:
activitaiti de investigare (intredi, dovezi, analize, explit, conexiuni, comunicarea
rezultatelor si reflexie asupra lor) se transfofimin rezultate educi@nale (inelegerea
subiectului ledgei, dezvoltarea compet@ior de baZ dezvoltarea unor competenmai

avansate, dezvoltarea ungeilegeri despre investigarg@ntific a).

Calitatea Tnittarii depinde mult de modul in care intetiaceaz elevii intre eisi cu
profesorul. Tn timp ce profesorii sunt responsapéntru punerea in joc a multor resurse
socialesi fizice pe care elevii le folosesc, activitateairlestigare este puternic influath de
factori sociali si fizici pe care profesorii nu potas controleze. Elaborarea include

posibilitatea de a folosi o latyarietate de abo#d pedagogice.
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Un Atelier de Inovarei Creativitate se constituie intrgzoak atunci cand existo
initiativa n acest sens. In perioada 2010-2013, inspectergielare ale judelor Gilarasi,
Cluj, lasi, Sibiu, Mehedii au lansat invitai la incepul anului de Trigamant tuturorscolilor
din teritoriile administrative susmgonate in vederea constituirii de ateliere de imewa
creativitate, apoi a urmat o perigade consiliersi instruire a persoanelor (profeserielevi)
care au infiigat aceste ateliere, dupare fiecare ateliai-a derulat activitatea dapun plangi
un program propriu.

Incepand cu anul 2012 peste 300 de profesori dinethul curricular MaST, din cele
5 judee, au participat la Programul de Formare MentoriSMdurnizat de @re Fundéda
Grupul de Infiativa pentru Tndtimantul Fizicii din Glirasi in parteneriat cu Asodia
pentru Educge si Stiintda « Hermann Oberth » Bucuyte in cadrul proiectului “MaST
Networking, calitate in dezvoltarea compeddor cheie de matemadicstiinte si tehnologii”,
cu ID: POSDRU/85/1.1/S/58914. Furnizarea acestogmam de formargi dupa finalizarea
proiectului reprezirdt unul dintre elementele de sustenabilitate avutedere.

In urma experiegelor acumulate, a analizelor efectugite opiniilor beneficiarilorsi
expetilor implicati am sintetizat ga numitele “7 sfaturi pentru un atelier de succes”.
lata-le:

* Asigurasi existenia unui Mentor MaST in echip

Primul passi un prim sfat pentru uritile scolare care doresa $nfiinteze astfel de
Ateliere de Inovargi Creativitate esteasse asigureain componeta echipei exigtcel puin
un Mentor MaST. Competezie generale pe care un Mentor MaST le dobgadepermit &
realizeze o serie de op@umi si agiuni care creeaizcadrul formal de funnare a unui astfel

de atelier.

* Dezvoltai cultura proiectelor cu caracter inter-, transdiptinar
Promova metoda proiectului in procesul edtioaal, obgnuiti elevii cu elementele
unui management de proiect, stintuteegocierea, iniativa, responsabilizarea, fixdermene.

Obignuiti elevii i abordeze problemele ca un intreg utilizand stimele de baz din

disciplinele studiate in domeniul curricular MaST.
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* Planificari cu gandul la final

Cuprindei intreaga echip (elevi si profesori) la stabilirea temai la planificarea
activitatilor. Acordai suficient timp alegerii temei. Negodidadeile si stimulgi descrierea
unor posibile rezultate. Identifigacompeterele dezvoltate la elevi prin realizarea proiectului
propus. Aduce tot timpul in disctie scopul proiectulusi rezultatele/ produsele ce se doresc

a fi okxinute.

* Abordai proiectul de indgrare intr-o paradigni contructivisé

Plecai de la ideea&in acest construge educgonak de cele mai multe ori accentul
cade pe calea care duce spre anumite concluzéar ami mult decat pe concluziile s
Scopul este de a exersa strategii de cercetaecdpacita elevubautilizeze etapele metodei

stiintifice Tn situaii diverse.

* Dezvoltai o agiune sinergid

Implicati si responsabilize pe tai membrii echipei valorificand abilitile si deprinderile
fiecaruia. Asigurai intalniri periodice ale echipeail incurajai in permaneta colaboraresi
autoevaluarea. Ofnuiti elevii S reflecteze asupra figxei etape a proiectului. Reflegtan
grup asupra rezultatelor evalurii. Nuiutati vinovati, cautai soluii de Tmburitatire a

rezultatelor.

* Cultivayi comunicarea empatic
Pe intregul parcurs didactic nu uitsa fiti empatici. Gutai mai intai & Tntelegei si
dupi aceea ® va facai intelesi. Tncurajai elevii si se implice, & fie activi, si-si exprime

ideile si simtamintele personale.

* Promovai rezultatele proiectului

Obisnuiti si predititi elevii si-si prezinte intr-o manidér profesionisi rezultatele
muncii prin Tnscrierea la diferite compeffestivaluri/expoziii. Facei cunoscute rezultatele
si produsele finale ale proiectului administealocale, mass medigi comunittii n general.
Este foarte important ca elevid simié ca munca lor a fost apreciagi ca este posibil & fie

valorificati de étre comunitatea local
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1. Inovarea eficienti folosind TRIZ, care permite rezolvarea sistengaticproblemelor
folosind principiul general ,multe probleme, acgesolutie”. Milioane de patente de
invertie se bazedzpe aplicarea a doar 40 de principii de rezolvastfel & zeci de mii

de probleme, aparent diferite, pot fi qadmate in acekd mod.

Cele 40 de principii TRIZ au in inovagecreativitate un rol similar sistemului periodic a
elementelor (milioane de substarchimice sunt combiiade doar cateva dintre cele 90
de elemente chimice naturale).

Exemplu

Unul dintre principiile TRIZ est&egmentareg,divizeaz un obiect in grsi independente”.
AplicAnd acest principiu au fost realizate numeeo@svenii: cartusele de cerneal
(divizadnd o dlimara), regeaua de calculatoare (divizand un calculator ma@meé), interfea
Windows (divizand ecranul Tn ferestgg)multe altele.
Google TRIZ pentru a afla mai multe despre agemstod: eficient de inovare.

2. Utilizarea accesului gratuit la cunoatere

Este suficierit activarea unui browsesi(acesta este gratui) prin Google poate fi aflat
aproape orice: un patent de intien parametrii unei instrgicni de programare sau datele
tehnice ale unui circuit integrat.

La www.books.google.corpot fi consultate fragmente difirg si reviste. Exist carti si
reviste accesibile integrai gratuit (Light and Matter, Motion Mountaisau colegia de peste
un secol a revistd?opular Sciende

Accesarea zilnic a unor site-uri ¥ pune la curent cu ce se Intamph lumeastiintei si
tehnologiei (exempluwvww.gizmag.coin

Domenii intregi pot fi descoperite déte elevi accesand site-uri dedicate (exemplu:
www.electronicsclub.info

Putei invata $i facei ceva urndrind tutoriale video gratuite faww.youtube.com
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3. Utilizarea accesului gratuit la inspirgtie

Milioane de oameni creeagi experimenteazin toate calrile lumii. Multi dintre acetia
publicd creaiile lor, uneori cu detalii atmuntite de realizare, pe site-uri accesibile gratuit

(exemplu:www.instructables.com

4. Utilizarea instrumentelor de lucru gratuite

Cu un cont gratuit lgmail avei acces la un instrument extraordinar de lucrucimpe:
Google Drive Mai multe persoane pot accesa agalacument la care lucregzde oriundesi
oricand.

HTML5 este noul standard pentru wgbeste accesibil. Elevii pot crea pagini web
moderne, folosind editoare gratuite (exemploamodoEdi}.

Elevii pot crea virtual folosind apligiagratuite (exempleSketchugentru modelare 3D

VirtualMeccanopentru construd mecanice Fritzing pentru circuite electrice).

5. Utilizarea mediilor de programare gratuite

Existi o mutime de medii de programare care nu trebuie piratiatd gratuite (exemple:

Processingpentru programarea in stil Cazaruspentru programarea in silelphi).

6. Utilizarea deseurilor

Deseurile reprezirit 0 adevrati mina de aur pentru cr@ga. Aparatura electronicscoad
din uz furnizeaz materialesi componente care pot fi utilizate in noile areaDe la un
calculator vechi pot fi recuperatg folosite: carcasa pentru tablcarcasele surselor de
alimentaresi unitatilor FD/CD/DVD pentru incasetarea proiecteloiaie electronice pentru
componente electronice, uftite FD/CD/DVD pentru motoargi componente mecanice,
unitatile HD pentru platane, supermagng rulmerti.

Utile sunt si jucariile vechi, monitoarele, televizoarele, imprimdatecuptoarele cu
microunde, si, Tn general, orice are tabl suruburimotoare, rulmen roti dintate,

ventilatoare, becuri, LED-uri, cabluri, rezistoatendensatoare, tranzistoare...

10
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7. Organizarea componentelor

Data fiind abundera deeurilor mecano-electronice, numeroasele componebfiaute
din recupeiri pot fi organizate pe categorii folosind mijloasienple: cutii de carton etichetate
(de la gpun, past de dini, pantofi, cutii mai mari de la chgouri si magazine), plicuri de
hartie (imprimatesi asamblate cu ba#ndadezid, Tn care pot fi pstrate componentele

marunte).

8. Componentele sunt ieftine!

Atunci cand din dgeuri nu au fost recuperate anumite componente,tescgsot fi
comandate online, contra-costiutai cel mai mic prede pe pigi cuwww.dioda.ro.
Preuri foarte mici la componente electronicésyg la www.mivarom.ro(un tranzistor

uzual cost cinci bani!), iar pentru conectida www.tehnoelectric.ro

9. Arduino

Descitusati potentialul creator al elevilor cu aceagtlatformi de dezvoltare a apligdor
cu microcontrollere! Platforma Arduino este ieftimnsor de programagi deosebit de versaiil
(pot fi abordate chiagi aplicatii sofisticate de roboti).

Fiind open sourcedocumentga de realizare este puldlicAstfel, pute realiza chiar
dumneavoasirastfel de platforme, la un sfert din fuieoriginal.

Mediul de programare, numit tot Arduino, este trdtgit, extrem de simplgi usor de

utilizat. Aflati mai multe despre Arduino laww.arduino.cc.

10. Trusa

Punei laolaltd intr-o cutie (cum sunt cele pentru motherboargl-wni Arduino UNO, un
cablu USB A-B recuperat de la imprimanieche, o baterie de 9 V, un conector pentru bateri
de 9 V cu muf jack de 2,1 mm (pentru alimentarea de la bateriei @rduino), un
alimentator de 12 V (recuperat de la un aparattreleic vechi), o plat pentru realizarea
circuitelor (breadboard), céateva zeci de plicuri tpuri de componente (majoritatea
recuperate), un multimetru digital mgcieftin, cateva unelte (un patent, ungtéepentru diat
sarmi, o surubelnta, o penset) si un copil va avea la indeméimijloacele cregei — trusa

inventatorului!
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Proiectul MaST NETWORKINGsI propune dezvoltarea competelor matematicgi
a competegelor de baz in stiinte si tehnologie prin realizarea unei eddc®aST de calitate.

Atelierele de Inovargi Creativitate MaST au rolul de a fi@, promovasi susine la
nivelul unititii scolare proiecte careigpermii dobandirea deatre elevi a competeelor
MaST.

Ce este un proiect ?
Un proiect este o secwénde aciuni intercorelate, orientateitte Tndeplinirea unor
obiectivecu caracter unigi precis, ce se deruleaintr-o perioad de timpbine definit si

delimita&, cu unbugetsi performarte prestabilite

Un proiect trebuiearaspund la intreldrile:

DE CE? care este finalitatea proiectului

CE? care sunt obiectivele (intermediaidinale)

CUM? care este strategia, care suiiliecde realizare

CINE? care sunt responsabilile fiecirui partener/participant din proiect
CU CE? care sunt resursele umane, materiale, finanadafajcate pe actiwiti

CAND? care sunt termenele de realizare

YV V. V V V V V

CU CE REZULTATE? care vor fi efectele pe plan material, moral, ledtial etc.

Ce este metoda proiectului?
Metoda proiectului este o0 metode predare-iritare-evaluare activ-participafivcare

promoveaz dezvoltarea aptitudinilagi capacititilor dinamice ale elevului.

Ce este Tniitarea prin metoda proiectului ?

Este un model de instruire centrat pe elev, bagamptoda proiectului, ce dezvolt
cunastinte si capaciditi prin sarcini extinse, care promovéanvestigaia, facand legtura
dintre standardele de perforngaijobiectivele de referi) si capacittile de gandire de nivel

superior ale elevilorsi are drept rezultat aimerea unor produse autentice.

Sau

10t
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Invitarea prin metoda proiectului presupune existemui grup de persoane cage 1

propun & abordeze o tefinanume, di stabilesc un obiectiv, discutemele care derivdin
obiectivul propus, se pun de acord asupra temeloorslonatei asupra sarcinilor, deruleaz

lucrari planificate Tn grupuri micji finalizeaz proiectul in beneficiul grupului.

Obiectivele generale ale irii prin metoda proiectului:

> 1nvatareasi agionarea autonoin

identificarea neceditilor si dezvoltarea aptitudinilor proprii
dezvoltarea spiritului de itativa

formarea capaditii de cortientizare a problemelor

YV V VYV V

identificarea/ structurarea provwidor si situaiilor problematice, precumsi

dezvoltarea strategiilor creative de smoare a problemelor

A\

dezvoltarea competgrior de comunicarg cooperare

A\

intelegereai structurarea conexiunilor organizatorice

Principalele etape ale in#tarii prin metoda proiectului:

1. Identificarea/ gasirea temei

Unitatile de Tnvtare sau temal/temele care sunt abordate prin m@adectului se
centrea pe nevoilesi interesele elevilor. Elevii sunt impligdn luarea deciziilor cu privire
la cortinutul, la procesusi la produsul ingtarii. Proiectele permit elevilorasabordeze acele
teme care 1i interesefzsi-si dezvolte abiliiti noi, 9 lucreze asupra capatitor pe care le

au dejasi sa creeze produse care 1i caracterizeaz

2. Formularea obiectivelor

Prin formularea obiectivelor se identificdiferitele interese, se disé@uttemele
subordonatei se stabilgte rezultatul sau rezultatele care trebuignibe.

Obiectivele proiectului trebuie corelate cu compgtle specifice, respectiv cu
competerele MaST in cazul nostrgi, cu obiectivele de referia

Obiectivele rezult din nevoilesi interesele identificatgi exprimate, care au dus la
alegerea temei proiectului.

Obiectivele trebuie as fie clare, masurabile realizabile realiste si sa poat fi
indeplinite intr-un interval de timp definjobiective de tip SMART, adicS = specific, M =
measurable, A = achievable, R = realistic, T = tiooeind).
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3. Planificareasi Pregitirea

Planificarea presupune stabilirea actigfibr specifice proiectului, responsahitile
fiecarui membru al grupului, graficul de timp.
Pregitirea implia organizare, informare/ documentare, consultare.ntré?e
informare/documentare se va apela la instrumenesieeirii documentare.
Cele dod componente, Planificareg Preditirea, trebuie & raspund urmatoarelor
ntrekiri:
» cum putem &ne atingem obiectivele propuse?
» ce instrumente vom folosi pentru a verifica @lgicin ce nisura au fost atinse
obiectivele propuse?
> de ce avem nevoie? (informiamaterialesi echipamente, expg@ consulta,

spaiu, timp)

Deciziile luate pentru Planificakg Preditire trebuie & fie stabilite de comun acord s
fie claresi transparente pentruttonembrii grupului.
Pe tot parcursul proiectului, dar mai ales in a@eatap, profesorul are un rol

preponderent de formatgirfacilitator, ajutandu-i pe eleviisi construiasg propria invtare.

4. Implementarea
Este etapa de realizare coné&ratactivititilor propuse in proiect in vederea atingerii
obiectivelor stabilite. Activittile pot fi derulate individual sau in grup détre elevi, in
conformitate cu Planificarea actisilor. Aceste activiiti sunt coordonate de profesorul sau
profesorii ce particip la realizarea proiectului. Proiectele MaST implobligatoriu utilizarea
instrumentelor specifice cerdei stiintifice.
Invitarea prin proiecte angajéaglevii in roluri active cum ar fi:
» rezolvarea de probleme
> luarea de decizii
» investigarea
>

documentarea

Prin activitatea in cadrul proiectelor, elegiidezvol competete pentru lumea real
sa lucrezi bine in colaborare cu ceilal

si iei decizii bine gandite

sa ai initiativa

si rezolvi probleme complexe

sa fii autonom

YV V V V V V

sa comunici eficient
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5. Prezentarea

Prezentarea este acea étdjn proiect in cadrulaeia elevii §i prezing rezultatele
activitatilor lor, produsul sau produsele, fie in grupullderu, in cadrul clasei sau indaunui
auditoriu stabilit la Tnceputul proiectului, Tn ptade Planificare.

In fundie de obiectivele proiectuluii nivelul de varst a elevilor implicai, pot fi
realizate unul sau mai multe din uttmarele produse:

> prezentare/ expunere séris

prezentare/ expunere cial
publicaie tip buletin informativ, ziar, broira

publicaie tip afi

YV V VYV VY

resuré bazai pe web (wiki, blog)

6. Evaluarea

In cadrul invtarii prin metoda proiectului se realizéaa evaluare compléix atat a
activitatilor catsi a produselor.

La fel casi metoda in sine, evaluarea este ceatfa elevsi focalizat atat pe
corntinuturi, catsi pe competege, definind cungtintele si capacittile vizate a fi realizate in
contextul proiectului.

Elevii trebuie implicé in evaluare, ceea ce va duce la dezvoltareadgia@ unui
sentiment de control asupra procesului détare, ei considerandu-se capaggifperformani.

Modalititile de evaluare trebuie stabilite din etapa de iftamne, astfel incatasse
asigure:

» continuitatea evalirii pe tot parcursul proiectului
diversificarea formelor de evaluare (formatsau sumati)
caracterul ameliorativ al eveii

evaluarea obiectivelor proiectului

YV V VYV V

implicarea elevilor in propria evaluare

O evaluare eficieaitpresupune:
instrumentsi criterii clare de evaluare, stabilite de la delbyiroiectului
furnizarea de exemple in vedereaimdrii unor activiiti si produse de calitate

oferirea de oporturiiti de monitorizare deatre elevi a propriului progres

YV V V V

oferirea unui interval de timp pentru amelioraggdmburitatirea activititilor si a

produselor
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Intr-o abordare centrape elev, profesorul evalugaglevii, elevii se evaluézunii pe
altii sau se autoevalueazAstfel li se permite elevilorasisi modifice strategia de Tiaare

pentru a deveni mai eficigrsi mai eficace.

Ce trebuie g retinem?

Calitateasi eficienta Tnwatarii prin metoda proiectului sunt asigurate de &toarele
caracteristici:

> elevul este in centrul procesului de instruire

» proiectul se bazedpe formarea de competerspecifice

> proiectul este generat de intiebsau nevoi exprimate de elevi, in concondacu
cerirtele curriculare
proiectul impliéc metode de evaluaggautoevaluare multiplgi continue
proiectul implié sarcini de lucryi activitati corelate

proiectul are conexiuni cu lumea r&al

YV V V V

elevii isi demonstreaz cungatintele si competerele prin intermediul performaelor si

produselor activittii

A\

tehnologia sprijia si Tmbunitateste procesul de Travare al elevilor

A\

prin proiect sunt vizate capaitite de gandire de nivel superior

> strategiile de instruire folosite sprifidiverse stiluri de ritare

BIBLIOGRAFIE

1. ** . Programul Intel Teach, Cursul Intel TeaehInstruire Tn societatea curybexii,
Versiunea 10; 2007, Intel Corporation

2. » - METODA PROIECT, Recomandi privind aplicarea metodei proiect, Ghidul
profesorului; Ministerul Educeei, Stiintei si Culturii din Austria, Bucurgti/ Viena, august
2003

3. Dan Dumitrgcu, Radu Vasile Pascu; Managementul proiectulwite de curs; Sibiu, 2004



GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Invatareastiintelor naturii (fizici, chimie, biologie) irscoak are ca scop descoperirea
naturii si a fenomenelor pe care le implicAceasi invatare se poate face prin audierea unor
ore, prin citirea unor articole sauirg, prin vizionarea unor emisiuni la TV sau a unor
programe multimedia pe calculator. Prin acesteajungem la cunginte prin informaia
primita.

In toate aceste cazuri elevul este un receptowv pdsiinformaie. El este indusis
accepte afirmgle primite. Tn multe din aceste cazuri este geii giseass raspunsuri la
unele intrebri pe caresi le poate pune, dadorete g fie 0 componeritactivia a procesului
de cunostere. Orele de laborator, sau orele de pradiglinesc uneori acedstiorind de
cunoatere actid.

Metoda proiectelor, cai alte posibile metode, permite investigarea ur@rofnene
naturale sau a unor procedee de a cgtagmtura.

Cercetareatiintifica este o a#t Darstiinta, casi metodele ei, se Trta.

Einsteirf® atunci cand avea 4-5 ani a primit cadou de ki tat o busofi. A rimas
uimit de busal. Acul se mjca singur astfel incatisse indrepte spre o ditex care era
ntoteauna acegia Cum si de ce, nu era deloc clar. Astfel, a descopefit,ltatura are
secreté. Aceasta a incercat apoi tdatiata: s descopere secretele naturii.

Stiinta s-a Ascut de mult. Ea este in continschimbare, iar ideilgi conceptele
dezvoltate Tn trecut sunt viabigeazi. Heraclif® spunea &, naturii Ti place @ se ascund’ si
a continuat: atat timp cat nu te gepri sa gaseti neasteptatul, nu o vei irelege, éci este
greu g 0 descoperji sd 0 atingf'.

Aristotel era un neobosit observator al naturiitiTaamenii luming ai antichittii
considerau & stiinta are mistere, are frumuseare adancimi néhuite, si ea ar puteaasne
condua la ,sufletul lucrurilor’.

De aceea, considerad cei care aprofundeazsecretele naturii” puteaui ®iba acces
la puteri (mai mult sau mai pno) oculte.

Calea prin care putem ajunge la secretele naturéste dired; este ca mersul printr-
un labirint. Labirintul ne inceafidortele, inteligern, farda de care nu putem merge Tnaigte
nici nu putem ajunge la capl lui (cunogterea naturii). Jocul' acesta te poate capta in

intregime.

% Albert Einstein (1879 - 1955), fizician teoretitigi matematician, considerat cel mai mare ongttseti al
secolului al XX-lea.
89 Heraclit (c 500 T Ch.) filosof grec.
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Stiinta modera are &dacini sendinate de oameni lumitiacare au creat calea pe care
noi mergem acum. Cateva dintre cele mai importaritei au fost: William Gilberf’ care a
fost medic dar a studiat maginesi a scris despre comportarea lai€;, Frangois vieté,
consilier care, fiind olnuit cu matematica timpului, a creat ceea ce se egtemazi
matematica simbolic Francis Bacofd, Lord Cancelar al Angliei, care a anticipat forma
moder@ a stiintei si René Descartéy filosof, matematiciansi fizician, care a introdus
procedeele algebrice Tn fizigi a fundamentat metoda experimentelor pentru asaflarifica
afirmaiile provenite din studiul naturii. lar n epoca deoré se poate vorbi, de exemplu, de
analizele lui Henry Poincaf&Stiinsa si ipotezi — 1903, Valoareatiinsei — 1905,Stiinza si
metod — 1908.

Cu taii au fost convigi ca trebuie gsita o metod de ,descifrare” a secretelor naturii
iar codul de descifrare era matematica. Decod#é@araturii cu ajutorul matematicii insemna
»a gasi necunoscutele”. Pentru aceasta era fal@sgebra, care (la acel moment) avea acela
rol casi retetele alchimice. Era un fel de ,magie apliatare permitea descoperirea
lucrurilor ascunse, magice, accesibile doar unomiatilor. La aceasta se &alga ideea
fundamental de verificare, expudisde Descartes.

latd si un scurt argument caré sonfirme necesitatea unei metode de invegdgn
antichitate, Aristotel a stisut ci lumina este emisde obiecte, pe cand PtolenseiEuclid
sugineau @ vedem deoarece lumina vine din ochi. Deci cum dstéapt...? &a o metod
siguta ambiguititile unor observdi si teorii pot fi fie corecte fie incorecte (vegiin anex —
Teoria Rmantului plat).

Prima etap n orice cercetargiintifica esteobservaia. Un medic care vreaislea un
diagnostic,intdi obserd pacientul si 1i pune njte intreliri. Si Tn cercetaresstiintifica
observaa directi a fenomenulugi apoi ,intrekirile” pe care le punem naturii sunt egale.
Dar conteaz ce intrelari punemsi cum punem intrekile.

Robert Maye?’ si-a inceput activitatea ca medic pe o corabie-lnt dintre situgile
dramatice petrecute in lupta cu furtunaiv@d@ marinari au fostaniti. Mayer a rugat ®i se

aduc rapid af rece pentru a-i pansa pe maringra le cuiita ranile. Obiceiul era & se

0 william Gilbert (1544 — 1603) primele experimente electrostatic si magnetism, a studiat atti
magnéilor care Tn imaginea lui este exemplul iubiriirete, (1600 -De Magnete ; -Despre magike ...

" Francois Viéte (1540 - 1603) Consilist matematician francez — intemeietorul algebrei bsilice —
necunoscutele se notéazu litere; f@rintele criptoanalizei moderne.

2 Sir Francis Bacon (1561-1626), filosof englez, exviltat o teorie empirica cunoaterii naturii (Novum
Organum1620).

3 René Descartes (1596 - 1650), filosof, matematigisom destiinta francez Discurs asupra metodei

" Jules Henry Poincaré (1854 — 1912), mathematieisinpnonsi filosof francez,

> Robert von Mayer (1814 - 1878) fizicighmedic englez,
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arunce in mareafeti legate cu o funigi sa le trag pline cu ap. Marinarii i-au adus apa in
galeti, dar pentru Mayer nu a fost bine, el a ceadycegi-mi api recé€. larasi marianarii au
aruncat gletile Tn apa de marsi i-au adus lui Mayer ap larasi Mayer s-a sufrat @& Ti
aduceau apcalda! Atunci marinarii i-au explicatintotdeauan dupfurtura, apa rrii este
mai caldi.

Aceasi observéie ficuti direct i-a sugerat lui Mayer ac de fapt, misterul
fenomenului de gald” si ,rece const in agiunea mgcarii asupra corpurilor. La acea vreme
fenomenele termice erau misterioasei mu aveau o cadzevidens, mecanig care & le
determine. Teoriile” vremii spuneau & focul si caldura erau cauzate de un anumit
component primar care exista in lucrgiricare a fost botezat fiecaloric” fie , flogistori'.
Agumentul direct eraa dacé ardem lemnele, se degadilogistonul, astfel incat ceea ce
ramane (cenga) nu mai cotine flogistonsi deci nu mai poateasardi! Concluzia era coregt
dar sigur teoria nu era coréct

Robert Mayer nu a uitat aceasixperiet pe care a avut-o pe maiela intoarcere, a
experimentat ideea produceriildurii prin miscare, in particular, prin frecare. intr-un vas cu
apa a fixat niste palete care se puteau roti dup axa verticakl, printr-un sistem analog
greuttilor unor pendule. Calculand lucrul mecanicut de greditile care cad pe o anurait
distana, a gisit cu cat crgte tempertura apei din vasul cu palete gfcagitatorul sau mixerul
folosit azi). Din aceste asurtori a reyit sa vadi caé caldura produce o activitate mecaaic
(echivalentul mecanic al caloriei). Pe acea vredhduca se exprima n calogi ea se realiza
prin utilizarea focului: vasul cu &pse punea pe fog se putea determina céate calorii sunt
necesare pentru a #izi o cantitate de apcu un nunar de grade. Dacsi prin frecare (lucru
mecanic) putem glme acelai efect, adid Tncilzirea unei cantiiti de ag cu un nunar dat de
grade, nseaminca fenomenele termice pot fi explicate pe cale anet si nu necesit
»Substame” speciale pentru a le explica. Ceea ce a obseivaixperimentat,si apoi a
demonstrat Robert Mayer, este acum pe deplin aaggpéste un exemplu foarte frumos de
cum observda (dublai de curiozitate)si apoi experimentarea (verificarea) pot duce la
intelegerea unor fenomene naturale. Ulteriofsumitorile au fost dcute tot mai exact, cum ar
fi cele ale lui Constantin MiculesEl.

Dar evident & natura pu se lag ugor cuceriz’! lata un exemplu. Doi oameni de
stiinta se plimbau prin curtea Socigt Regale deStiinte din Anglia Royal Society
Plimbandu-se, auagit in iarlh dow bile utilizate la jocurile de societater¢quet— joc cu
bile, ciocanelesi porti, saupétanque- joc cu aruncarea bilelor cat mai aproape dedtn b

infipt n piméant) care uneori aveau loc in parc. Unul din dia edicat o bif si imediatsi-a

78 Constantin Miculescu, profesor de fizia Universitatea din Bucugie, masuritori facute Tn 1891.
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dat seamaicceva nu este in regulEra o zi frumoassi calduroas, asa c bila trebuia % fie

caldi deasuprasi rece dedesupt, unde a fost in contact amgmtul. Ori, el a observat
fenomenul invers: era caldledesupsi rece deasupra! Au urmt minute intregi de discu
incerciri de a explica fenomenul construind tot felul derti. Discutia era foarte animati a
fost auzit si de gadinarul parcului. El a intervengi a spus: @, nu Vi facei griji domnilor,
este simplu - eu le-am rostogolit mai incolo aa#teva clip& Aceast intdmplare scoate in
evidena cat de gor ne putem ela folosind observale directesi cat de atemtrebuie 4 fim
para formulim o teorie. Observidle trebuiesc testate, fenomenele trebuies@ctge in
condiii pe cat posibil identicesi daci fenomenul se reproduce atunci putem merge mai
departesi si inceram si daim o explicaie care urmeazsi fie si ea, la randul ei, verificat
Procesul acesta continuu de experimentare, vaefiexplicare trebuieise repete de foarte
multe ori. Dad fenomenul este reproductibil atunci eXighinsa & corespund unei observa
corecte.

Stiinta cere atat obsenviacorecte, casi masurabilesi, mai ales, reproductibile.

Multe dintre fenomenele ngilese la acea vreme se incercau a fi explicate prin
prezema sau absea unor fluide subtilé, care nu se vedeau dar care determinau acele
fenomene. La fel a fosgi cu electricitatea care a fost considérain fluid cu care se
.incarci’obiectul frecat sau pe care-l pierde in anumitazac Fraza gantitatea de sarcin
electriaz cu care se incatcun corp la electrizarecontine, de fapt, ideea de fluid electric;
atunci cand se vorkie despre cantitatede sarcia, de fapt corect esteirfi a face apel la
ideea de fluid, & se spu#: ,sarcina electrid pe care o are.”. La fel, cand se spune
»cantitatea de @dura” se face referire la ceva care igau iese din corp, ceea ce este iar o

ramagita a teoriei fluidelor. Gldura ,se transfed” de la un corp la altul (vezi [1]).

Dar cel mai bine se poate caracterigénta si modul in care se face cercetarea
stiintifica dac citam personalitti marcante. In continuare dorescdau un fragment dintr-o
lucrare a lui Richard Feynman, laureat al premildlobel pentru fizig.”’

What is sciencgRichard Feynman

De la inceput Feynman face obseiava'What is sciences not equivalent totfow to
teach science

A facestiinta implica nu numai a observa giinecesitatea de a avea un element yital
anume % judeci asupra ceea ce trebuieobservisi la ce merif s fii atent.

Ceea ce estgtiinta este diferit complet de ceea ce gandgsafirma de secole

filosofi.

""n continuare este dab traducere pénli si liberi a textului lui Richard Feynmaaduta de Mircea Victor
Rusu
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Un miriapod mergea fericit,

péani ce un oarecare |-antrebat Tn gldm

“hei, cum degtii ce picior vine unul dup altul?”

El s-a trezit atat de perturbat

incét a cazut intr-o grap

Nemajtiind cum &€ meargi.

La fel se poate intampla aici. Da& ne punem aceasintrebare prea insistent, s-ar

putea 8 nu maistim si raspundem ce estdinta!

Richard Feynmanadun exemplu din cogitia lui, care i s-a frut cel mai potrivit

pentru a explica cum atéles el ce anume esteinta!

tatil lui I-a Tnvatat de mic copil & recunoast figurile (patterng ceea ce i-a dezvoltat
simtul structurilor geometricei, de aici, a fcut primii pai n intelegerea matematicii
ca relaie ntre structuri;

tot el i-a afitat si i-a spus & raportul dintre circumferi@a si raza oriérui cerc, oricat
de mare sau de mic, este age(eaportul comine nunirul 1); Richard Feynman a fost
foarte mirat, &ci nu i se frea evident acest lucru. Raportul acela avea iteeh
misterios.De ce nu se schimB Ceea ce i-a trezit curiozitatea a fost acest miste
aceast proprietate negeptati a unor numere, care |-a fascinat; nu atat numedle
mai ales propriétile descoperite cu ajutorul lor.

mai tarziu a gsit o formué a frecverei de rezonagi a unui circuit oscilant in care
apare nurarul Tt si iar a ranas surprinssi nedumerit. De unde apare aici nimi TT,

caci nu are de-a face aici cu ufitgat si nici cu un cercitpentru el era legat de cerc)?

este necesati£unoatem cuvintele, prin ele netglegem; dar a cungi@ cuvintelesi
definitile nu inseam# ca facemstiinta! (a sti cate grade Fahrenheit fac un grad
Celsius nu estatiinta, chiar dag este uneori necesa# stim relgia). A Tnvata
cuvintele Tnseamingi invatam uneltelesi nu inseami a Tn\ata ce inseaminstiinta

un exemplu: ntr-o carte de fizicla inceput, exidtmai multe deseng fiecare dintre
ele are céate o intrebare: un desen cu un cainenicezae se ngca daa se trage arcul
jucariei, un alt desen prezinun caine adewat, si in fine un al treilea desen prezim
motociclet. Sub fiecare desen exisiceesi intrebare: te il face 8 se mjte ?”. La o
prima citire Richard Feynman a crezui se dorgte $i se arate diferaale dintre
stiinte - cu ce se ocup fizica, biologiasi chimia Dar nu! In cartea profesorului
raspunsul incercaid Invete pe elevi despre energie! In fiecare caz enesimaceea

care il face se mjte.

114



GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST
Din pacate, conceptul de energie este foarte dificil mel@ssi subtil. Este extrem de

dificil sa-l intelegi direct, dintr- o déat In orice caz, modul de a pune aici intrebarea psta
dificil. Tn fond, la intrebarile de mai sus se poatspundesi cu “Dumnezeu il facedsse
miste”, sau ‘spiritul 1l face @ se mjte”, sau ‘capacitatea de a se yon 1l face 8 se mjte”.
De fapt, tot atat de corect se poate spurienergia il face & se opreast — si nu se njite”.

Din punctul de vedere al lui Richard Feynman aeeaste doar o defiie a energiei. Mai
bine ar fi & se spuliinvers: ‘tand ceva se poate yoa inseami cz are energié si nu “ceea
ce il face 8 se mjte este energia Situatia este la fe§i in cazul conceptului de inge.

Daca vrei in adewr sa-| inveti pe copilstiinta, ia o jucrie mecanig si desk-o, si arag-i
cum fungioneaa, cat de interesant sunt angrenatgile in micare, cum se trage arcul, cum
se cupleaz cu rgile. Arata-i cat de ingenios suniidute lucrurilesi cat de inteligen au fost
cei care le-au gandit creat.in acest fel se poate face fiziganu invizand definjii!

Eu cred spune Richard Feynmam a inwifa formule (mistice) pentru azspunde la
intrehiri este foarte du si gresit. Exist si alte afirmaii de acelai fel: “gravitaria face ca
obiectul & cadi”, “talpile pantofilor &i se subiazi, se strig, din cauza fregrii”. Talpile se
uzeaz din cauZ ca se freag de caldarami astfel se desprind bé din elesi nu din cauza
frecarii! Daca spui @ din cauza frearii, acest lucru este incorect, acest mod de authsou
estestiinta.

In continuare, amasdau un exemplu care mi s-a intamplat mie.

Eram in ianuarie 2012 la Milano. Fr§gzapadi, nu prea olgnuita pe acolo. Mergand pe
stradi, am observatacunele maini aveaustergitoarele de parbriz ridicate. Am fost mirati m
gandeam si aici exist copiistrengari care se joagcsi se bucuk si faci in necaz posesorilor
de maina prin ridicarea acestattergitoare. Mi-am exprimat mirareatfade un localnic. El
mi-a spus & nu, ci & unii soferi anumedi ridica stergitoarele ca®nu inghee pe parbrizi
si se strice sauadie greu de desprins.

Corect! Aici se poate face prima obseiwamportani: judeeim intotdeauna prin prisma
experienpei personalei uneori putem grg, tragand njte concluzii falseSe poate spuneic
este normalexperiema anterioar conteaz si se ia intotdeauna ca referinin analiza unor
situgii. Dar,... uneori d gres. De aceea meiiintotdeauna fologitcritic, cu atefie, cici s-ar
putea 8§ ne condug la rezultatesi interpretiri gresite. Greeala nu este o simpbreseak de
moment, ci una mai genefgli anume cea a generaliad nefondate, incorecte. Fiind fizicieni
stim ca pentru a putea trage o concluzie cafetihtr-o suni de evenimente asématoaresi,
respectiv,  putem generaliza acea ntamplare, trebaisesrealizeze indugie completd,
cum se spune in matemati@dia se verifié pe cateva cazuri corectitudinea afitrega se

verifica pe un nurér maren de cazurisi apoi se demonstreapentru cazul in care tinde
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spre infinit. Daé dupa trecerea la limit afirmgia se confirmg, atunci ea poate fi considefat

general. Altfel nu!

Se poate spune astfed ooi, in fizici, facem intotdeaunaducii incompletecaci nu
examirim o infinitate de cazurki nici nu avem cum. Din aceéstauz legile fizicii (si ale
stiintei Tn general) deduse prin generalizarea datglawbservaiilor experimentale sunt
intotdeauna cazuri de indiecincomplei. De aici rezult ca intotdeauna o lege are caracter
limitat §i ca mai devreme sau mai tarziu ea va fi modificatompletad, schimbai sau,
eventual, chiar inlocuit De aceea, toatgiintele experimentale au acest caragtete aici
derivi necesitatea verifiirii experimentale(Toma de Aquin®, Roger Bacon, Descartes,
Galielo Galief® — sunt céiva dintre cei care au fundamentat aceadee); de aici rezuit
scepticismul specifigtiintelor si oamenilor detiinta autentict’.

Povestea argi o continuare. Am ajuns tot atunci in siiaade a schimba eu la giaa
mea, stergitoarele de parbriz. Nu amigit modeleul meu decét cu greutate. Cand am#dat s
schimbstergitoarele am constatati,ccu toate & pe cutie scria modelul meu de ¢ima, se
pare @ stergitorul era un model mai nou care nu se potrivea.bmminit si stiam & nu mai
pot gi le schimb &ci desficusem cutia! Amasat problema pentru a vedea cum o pot rezolva
evident artizanal,asfac ceva modifigri, s schimb doar lamelgtergatorului sau alte solti.
Dac para la urma nu merge, cuny altele! Tot incercandissad ce se poate face, cu ambele
modele in fai, am constatatacse poate face ceva, eliminand o badcaipacel) de plastic de
la varianta noi. Am eliminat-osi am reyit si montez noilestergitoare, dar m-am izbit de o
alta problena: la fiecarestergitor mai existau alte da@ucapacele la capetele lamelgr care
faceau ca lamaasnu ating geamul. Atunci jn-am degteptat si am ineles @ rolul acelor
doua capace de la capete este de atmerlama defrati de parbriz, dacmai mult timp
stergitorul nu este folosit sau, pe timpul ierndi su Tnghee pe parbrizi apoi 4 fie greu de
desprins;i utilizat. Astfel, lama nu este Tn contact cu peatd cat timp nu este fologit Ajuta
si la meninerea rigidifitii necesare lamei,aci nu este presate parbriz, astfel incat lamele
sunt mult mai bine inttgute si pot fi utilizate eficient mai mult timp. Concluziaceasta a
fost legai de uimirea mea privingtercgitoarele desprinse de parbriz, iarna, aici la Milano
Intelegerea mea a venit astfel din expgdeanterioat, care de data aceasta a perniisirga
soluiei. Tn final, am constatatigi eliminarea &pacelului de plastic de la varianta ripputea
fi evitata, caci Tn situaia finak la care am ajuns, amtéhes cum ar fi trebuitisprocedez de la

incepuf™.

8 Toma de Aquino (1225 - 1274) filosgfteolog italian.

9 Galielo Galiei (1564 — 1642) astronahfizician italian, a pus bazele fizicii moderne.

80 R. Feynman, (1918 — 1988) fizician teoretician Aigan; The Meaning of it All. Thoughts of a Citizen -
Scientist

81 Diverse intampti se pot gsi in cartea lui R. FeynmaAre you sure, Mrs. Feynman?”
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De aici mai rezult o al& concluzie practit, si anume:inceare si te gandgti cum ai fi
facut tu acel lucrugi vei irvelege cum se montegazse demonteazsau se schimb
componentele unui sisterineva le-a &cut si le-a asamblat. #& cum spun eu cateodat
.daai existi suruburi, ele pot fi degcuteé’. Dar, si exisd un dar, care se referla
metodologie: fine minte cum l-ai de&fut, aranjeaz componentele caisu se incurcesi
apoi le vei putea pune la loc bing, sistemul 8 fungioneze perfect dup desfaceresi
reparare’,

Povestirea aceasta este, cred eu, destul depeatru ceea ce inseainmetoda incetwii
si a erorii ¢rial and error) si a procesului prin cargiinta Tnaintea, greu dar sigur.

Intamplarea joacsi ea un rol. Ea ne poate ghida iar continuul jaceiincercare — eroare
(trial and error), sauipotezi — verificare ne poate duce la felegerea mai profuiida
realitatii.

latd si un eseu care medititit doar pentru a vedea €ara o metod corect si fara atine
cont de datele experimentale (respectixa fo cultuéi stiintifica corespun#oare) se pot
»construi orice tip de teorii pe care le putem gos, pornind de obicei de la preconggp
credirte, unele obseryia dar care amalgamate, indiferent cum par, nu sarecte Textul de

mai jos l-am gsit pe internet

“Teoria Pamantului plat”

"Suntem siguri ca Pamantul se roteste Tn jurul axei sale! Dupa stiinta oficiald DA, dupa alte surse NU. Sunt destui |
,,nebuni” ce combat teoria Pamantului sferic care se roteste n jurul axei sale si apoi in jurul Soarelui, avand
argumente, bine Tnteles. ... cu totii am Tnvatat la scoald cd Pamantul este sferic, usor turtit la poli, conform stiintei !

contemporane, oficiala, dar asta nu Tnseamna ca nu trebuie sa citim si alte pareri, ipoteze mai vechi sau mai noi,

adanc in materie, excluzand tot ce este in afara ei, negand totul. Nu stiu ce a dus la aceasta realitate, nedorita de
unele persoane, doritd de majoritatea, ca fiind normala, firesca. Cred ca pana ce majoritatea populatiei nu va
congtientiza ca omul nu este numai materie, ca are legaturi cu lumea din afara materiei, vom raméane ceea ce
meritam sa avem, acces la o cunoastere limitata. Materia este partea cea mai grosiera a Marelui spirit, sau cum
vrem sa-i spunem, Dumnezeu. Pamantul este singular, lumea materiala se rezuma la Pamant. Pamantul este
,,gradinita” Tn care noi facem primii pagi spre cunoastere. Soarele nu este o imensitate asa cum stim noi, avand
de 109 ori diametrul Pamantului, sau 1 392 000 km. Omul vede Soarele cum rasare, urca pe bolta cereasca in
functie de anotimp si apoi apune, ca o stea sau ca un grup de stele, ca toate stelele se migca (o exceptie, steaua
polard) pe bolta cereasca in diferite directii, fatd de un punct fix, OMUL, pe un Pamant fix. Acesta este
geoncentrismul, care a evoluat, perfectionat de-a lungul mileniilor. S-a utilizat in calculele ceresti, in navigatia
marina. Cand heliocentrismul a luat amploare si s-a oficializat stiintific, miscarea Soarelui si a stelelor ca fiind o
miscare aparenta, deci ceea ce vedem este o iluzie. Heliocentrismul, nu se bazeza pe ceea ce vedem, el pleaca

de la presupunerea ca Pamantul se roteste in jurul lui si al Soarelui.
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"""""""" Teorie bine cunoscutd. Sa analizim: raza Pamantului la ecuator, versiunea oficiald, este de 137 km, |
diametrul de 12756,274 km, circumferinta de 40075,020 km. Perioada de rotatie sideralad este de 0,99258 zile sau :

23,934 ore (Sursa; http://ro.wikipedia.org/wikilTerra).

Viteza de rotatie la ecuator este data de raportul dintre circumferinta Pamantului si numarul de ore ale unei zile,
rezultd 1674,397 km/h sau 465,11 m/s. Ganditi-va, Pamantul este un corp solid, ce se Tnvarteste intr-un mediu
gazos, care nu va putea sa antreneze in rotatia sa atmosfera.

Daca Pamantul s-ar invarti de la inceputuri, atmosfera ar fi opus o rezistentd de frénare, la aceasta viteza de |
peste 1600 km/h, totul ar fi neted, nu ar mai exista munti, vai, viatd pe pamant... Vreti sa-mi spuneti ca Pamantul

20

se Tnvarteste o data cu atmosfera! Conform carei legi? Ce fenomen ,,cupleaza”un solid cu un gaz ? Dovediti-mi !
ca Pamantul poate fi cuplat rigid cu atmosfera, prin ce mecanism ?

Va ganditi la atractia gravitationala... NU. Mare eroare. Atractia gravitationala este o teorie neexperimentata.
Daca o acceptam, cel putin teoretic, particulele de aer sunt mentinute prin atractia gravitationald sa nu ;
paraseasca Pamantul, NU sa se roteasca odata cu el. Prin frictiune...pentru straturile imediat apropiate de ;
pamaéant, ar fi o explicatie, dar straturile inalte sunt mai rarefiate, cum se explica cuplarea cu Pamantul? Nori din ;
straturile superioare, cirrus, cirrostratus, cirrocumulus, aflati intre 5 - 10 km, care Tn anumite conditii atmosferice ;
(cum ar fi norii cumulus) stau nemigcati. Vanturile, furtunile, uraganele si orisice migcari ale maselor de aer |
atmosferic se datoresc diferentelor de temperatura Tntre anumite zone geografice. Concluzia: Pamantul este |
stationar. Daca Pamantul s-ar roti, atmosfera ar avea o continua migcare Tn sens invers fata de rotatia Pamantului |
si cu atat mai mult la Tnaltimi mai mari, existand o frecare din ce in ce mai mica. - $tim cu totii ca Luna Tsi arata |
unmai o fatd. Versiune stiintifica oficiala. Perioada de rotatie a Lunii in jurul propriei axe, culmea, este egala cu |
cea de revolutie Tn jurul Pamantului, astfel incat Luna ne aratd mereu aceeasi fatd. Asa sa fie? Deci Pamantul, |
cat este de imens fata de Luna, se Invarteste Tn jurul propriei axe in aproximativ 24 ore, Luna Tn 27 zile, 7 ore, 43 |
miute si 11,6 secunde, terestre. Eu nu cred intr-o astfel de coincidenta, ca Luna sa se invarteasca in jurul propriei |

axe astfel. ..........

Amalgamul de idei citite de prin toateirple farda o coreci analiz si fara o baz
teoretié care & fie indelung verificat de o lume ntreagde cerceitatori si de oameni de
stiinta nu poate $dudci la o teorie cat de cat seridas cu atat mai ptin la una din care pot
rezulta realiri pe care le vedem azi in jurul nostru. Pericohdre nu este atat lipsa de
cunastinte ci acela al existesi acestor tipuri de oameni care se numesc de, sgptidogd” si
caresunt convigti ca stiu totul si ca ceilali, tori, gresesd

Un alt mare pericol consin observarea unor coincidercare par a fi corelate dar in
realitate nu sunt. Tn activitatea de zi cu zi, adesde raioament, sau mai exact concluziile
trase (superficial) dintr-o experigrridicat la rang de lege este cel al supéisti comune:
»pisica neagdé aduce ghinioiy ,a nu trece pe sub searka ifi merge ru”, , casarul aduce
noroc”, ,etajul 13" ca si ghinionul nunarului ,13°, regulile lui Murphy, s.a.m.d.Aceste
observaii ridicate la rang de regul sunt generate psihologicici atuncicand ceva merge
rau observi, cand merge bine, nu obseRepetareaatuta Tn condiii identice si acumularea
de rezultate este singurul fel in care se poatéficardac o superstie este redl sau nu.
Incercai experimentul urritor atunci cand,#szicem, @ facei patul si intindei pitura sau
cearceaful: de nenuirate ori iese pe dos, partea de la picioare ajlag@psi nu invers.

Paré natura tot timpul vreaasva joace feste. Dar verifiteaceast intamplare % zicem o
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lunid de zile continuugi veti vedea & Tn medie rezultatul va fi 50% de g#id (sau de

ghinion)!

Acesta este motivul pentru care experimentele tesiburepetate de nedrate ori
pentru ca media valorilor ghute $ aiba (cum se spune) relevérstatistic.

Existi si observaii care paa acum nu au o explicatie, cu toateade par a fi corelate.
Atéat timp cat nu exigto cat de mig teorie care ®justifice coreléia datelor, concluziile sunt
nerelevantesi chiar contraproductive —titinduc o cale grgta de cutare. Un exemplu de
astfel de situge este cel al nuanului de pete solare §szicem media lor pe o ldh care
variaz periodic in timp ntre o valoare maxingi una minin&, cu o periodicitate medie de
aproximativ 11 ani. Se consiatlin date medicaleacnumirul actelor de infarct miocardic
variazi cam la fel ca nuimul de pete solare, cu un maxim in perioada maximslaresi cu
un minim de cazuri in perioada de minim de actigitsolad. Nimeni nustie daé aceast
corelaie este intdmptoare sau nu deoarece nu exisici o teorie cat de cat plauzibil
(seriog, stiintifica) care 8 argumenteze corela. Se spuneicavem de-a face cu o corgda
statistié, care §i asteapt confirmarea sau infirmarea. La fel se inténpi cu toate
prezicerile catastrofice care nu au nici o @@z afai de eventualele creda de corelge

emise de unii oameni.

In general, cercetaregiintifici nu este nici gpari si nici de scuri durati. Uneori este
anevoioas, uneori este plinde rezultate interesante care te bagcalteori se dovegee @ ai
mers pe o ,grare” care nu duce rieri, dar este intotdeauna fascirarEste greu de dat
retete de cum se face cercetaggiatific a.

Tn primul rand, trebuieisdoresti acest lucru, de obicei din curiozitatea deipita un
raspuns la o intrebare incitéaniNu ai ispuns din arti sau alte surse bibliografice, incerg&i s
afli singur (sau in grup).

Important este, pentru incepu, ig clarifici bine intrelarile. Apoi, & pui naturii ngte
intrekiri astfel Tncat & capel pe céat posibil unaspuns certi corect. Pentru aceastd 1
construigti dispozitive corespuritoare sauti faci un plan de #itaie bine gandit. Dupce
capei raspunsurile cati pe cat posbil & fii convins @ ai oltinut ceva corect. De obicei,
compari rezultatele cu sittieaseninatoare la caratii ca raspunsul este corect. Apoi, incerci
si Tnglobezi rezultatele Tn cadrul unor teorii coegatxistente. Apoitiidai seama dacesti
satisticut de rezultatul global sau trebuierspei, poate in condii putin modificate. Aceat
continua verificare — ipotez — verificare -.... contiriipoate anigi poate & fie preluai si de
altii, daci se pare £ este interesaingi important.

In ansamblu, nu exisreguli, 3a ¢ cercerareatiintifica estesi o aré [5].
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Stiinta se completedastoric, in precizie, in idei, in concluziiin generalizri. Ceea
ce odai a fost observaii masurat experimental, vdamane corect (poate uneori imprecis) in
timp.

Totdeauna cand sunt sitiianeexplorate cercetargsintifica isi are rostuki valoarea.

Dac vrem ne putem referi la aspecte ale cérgetealizate in cadrul unora dintre
temele prezentate.afa a generalizssi a da soltii pot face urnitoarele remarci mai la
concret.

De exemplu, toate lugrile legate de descoperirggaducerea la lumina unui trecut
cultural uitat sau necercetat sunt importante. Deea, culegerile de folclor, de tradi
populare locale, de istorii inedite ale locului swspecte de cercetare, poate uneori de
documentare, dar au valoarea lor Tn timp. Amiticare se pot pierde, consemrgteedate
pentru viitor sunt de neprst.

O alt direaie foarte interesaéit mai aproape de gtiinta cantitatiii este cea, de
exemplu, a substgglor mai deosebite cum ar fi parfumurile naturdiete din plante) a
coloranilor minerali dar mai cu seata celor vegetali, sau poate chiar a plantelor onele,
suntsi pot s intre Tn categoria de cercetaténtifica. De exemplu, exigtperioade (se pare)
optime de colectare a plantelor pentru colgrganumite perioade ale anului, un anumit
moment din zi sau din noapte, o anuirstructué climatici, ...). Aceasta ar putea fi o
probleni care ar putea fi cercelatSe pot compara rezultatele extidar utilizand plante
prelevate Tn momente considerate improprii saueawltate mai slabe, cu cele prelevate la
momentele considerate optime. Rezultatul se cgegarin miros, %z, sau eficacitate, iar
esefele plantelor din diferite momente pot fi analizatemic sau spectroscopic, putandu-se
eventual constata cauza vaea rezultatelor. Conlucrarea cu institute de cenee sau
industriale de profil, poate fi de un real foloxid& o contind si foarte serioas cercetare
farmacologidé in prezent pentru a depista plantele valoroasgdewunoscute decéat local — din
folclor — si care ar putea da rezultate deosebitgsii®asi depistarea zonelor de gtere
preferemala a acestor plante este, de asemenea, de cercetat.

Existi, de asemenea, extrem de valoroase carclt natudi ecologi@ si anume cum
se modifia in timp flora sau fauna unei zone geografice (pdiatestrans, de exemplu, Tn
preajma unei localiti) cercetare care se poate face prin statisticallpior extinsa pe un
numar mare de ani, pentru a vedea terele generale de evala si ulterior de ameliorare a
tendirtelor necorespuritoare. Acelai lucru se poate spune despre o coritisupraveghere a
pamantului, a gdurilor sau a zonelor predispuse sprgedifficare. De multe ori institiile nu
au nici capacitateai nici resursele umane pentru o activitate sigsht pe anisi pe o

intindere geograficmare, dar cu ajutorgkolilor si a echipelor special pré&tte acest lucru
12C
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se poate face. Un alt exemplu ar fi cel al studigoluarii mediului cu elemente grele,

utilizand ca ,agen de colectare”, albinele. Zonele melifere careratiua noi, produc miere
si polen care sunt concentrate de suhlisiancolectate de mii de albing depozitate |a
indeméaa”. Analiza unor astfel de probe, in timp sau pegdaminele centre industriale
importante este la indem@gi prin cooperare se pot facérti zonale de poluare. Nu numai c
ar fi extrem de utilesi de pretioase, dar ar putea &ba in spatesi un program economic
adecvat, utikcolii si elevilor care activedizdirect.

Aducerea activitti depuse de grupurile de eleviate cercetareastiintifica,
cantitati, se poate face prin implementarea unor aparaterdauratori cantitative. Spre
exemplu, eficieta unor surse regenerabile sau necotiwrale se poate studia modificand
treptat designul dispozitivelor. De exemplu, setpostudia eficieta diferitelor tipuri de
turbine eoliene (sau acvatice — pentru rauri saai@a in condii diferite, mai Tnalte sau mai
joase, cu pale cu geometrie varialsdu cu un nuam mai mic sau mai mare de pale, cu forme
diferite unele chiar putand fi de forme completgieptate, cagsnu spun total inacceptabile
(apriorii). Cuplarea lor cu mici motog@ si monitorizarea tensiunii (curentului, puterii)
produse funge de parametri geometrici, tehnici, locali etct doce la idei valoroase, care in
mod normal nu ar fi studiate. Aici inventivitatga creativitatea §i pot spune din plin
cuvantul.

Astfel de exemple se pot d@ practic, fiecare din ludrile discutatesi realizate pot &

beneficieze de o continuare valabipe un plan tot mai ridicatiintific.

In final, cateva cuvinte privind organizargiaprezentarea sctisa observiilor si a
rezultatelor cercétii.

Se alege titlul lugrii care trebuie &fie cat mai sugestiv, mai clar dgircat mai scurt.
Se contind cu lista autorilor impreuincu adresa lors€oak sau instittie) si cu adrese de
obicei de e-mail.

Scrierea unui referat incepe, de obicei, cu o &dattoducere care est@ un mic
rezumat, care exphcintertiile autorilor darsi cateva dintre rezultatele notabile ale cenget
Acest rezumat poate §i intr-o limba straina dac acest lucru se cere sau se g@rei fie
semnalat lucraresgi altora. Cel care este interesat dettartul lucririi va fi edificatsi va citi
mai departe; dacdin introducere/rezumat trage concluziant 1l intereseazsubiectul, trece
mai departe la alt articol.

Urmeaz o scurd prezentare a problemei care se va incadra in ianagi general
din care face parte cercetarea (eventual aspeotécés sau geografice, sjale...)si care
descrie intenile cercedirii. Continua cu prezentarea fie a teoriei fie a dispozitivusaiu

aranjamenteloratute in cadrul cercati (cu schemssi date constructivei de performati —
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domeniu de risuid, sensibilitate, colectarea de date, etcadete cazul). Eventual, se descriu

etapele cercetii si esalonarea logi@/temporai a cercetrii. Se contind cu prezentarea
datelor sub diverse feluri, descriptiv, tabele,figeas.a.m.d. Urmeaz analiza datelogi se
expun rezultatele concretécind dag se poatsi 0 comparée cu alte date sau rezultate
provenite de la dlcerce#itori sau grupuri care au studiat fenomenele descris

In final, se face o analizcritici a rezultatelor, se face daeste nevoie o analiz
economid, analiz privind optimizarea ulteriodr dac se prevede sa ceva, se arat
avantajele sau dezavantajele metodei, utilitajiese trag concluziile cu scoaterea in eviden
cu claritate a rezultatelor pozitive, originaletiobte. Dad se prevede sau se propune o
continuare, se vor analiza modaiie noii abordiri.

Daci este necesar se pot pune in final o serie de anare ar fi date personale ale
echipei, aspecte privind prelucrarea datelor s&e @te aminunte importante pentru lucrare
dar care introduse in textul ldcii ar fi intreruptsirul clar al descrierii ei. Ele pot fi astfel
organizate ca anexe, numerotgitendicate in text. Datse fac referiri scurte se pot trece ca
notz de subsol sau né@de piciorcu numerotatea respectiv

In final se aduc mumiri celor care au contribuit la bunul mers aloeirii, celor
care au ajutat direct sau indirect la realizareaatu (pot fi si organizaii si sponsorisi
oficialitati etc.) Aceste persoane nu fac parte din autoeiihi.

Urmeaa lista bibliografiéi care de obicei (dar nu totdeauna) are forma @aleestru
aceast discuie de mai sus (exemplu). Autorii pot fi ordeindupa apariia lor in lucrare, sau
in ordine alfabetic Este fundamental ca orice rezultate utilizatkitnare dar care nu aper
activitatii directe a autorilor & fie trecute la bibliografie acolo unde aceste Itexe au fost
prezentate sau folosite. Este un aspect legatajeiptatea intelectual respectiv de aspectele
de plagiat. Regulile pot fi mai stricte sau matipwstricte, depinzand de locul de prezentare
sau de publicare, dar intotdeauna acest aspecidrdgbfie luat in considerare. Aceste date,
imagini, texte, sau afirnia (fraze) care sunt importante pentru concluzfileale trebuiesc
deci amintitesi prezentate cu refertele bibliografice corespuatoare.

Fotografiile originale prezentate in lucrare pondiminalizatea ca spre exemgioto
lonescu Danetc...

Valoarea unei astfel de luer creste multsi prin aceste procedee de prezentamde

corect atribuire a originalttii ei.
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6. MaST in imagini
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Judetul CALARASI

..\\

/4::" : i d..‘.‘ :ﬁ."‘ "
Colegiul Naional ,BarbuStirbei” Colegiul Tehnic Stefan Binulescu”
Calarasi Calarasi

[ |

Scoala GimnazialNr. 1 Cuza Vod,
jud. Gilarasi

Scoala Gimnazial Nr. 1 Dichiseni, Scoala GimnazialNr. 1 Fundeni,
jud. Galarasi jud. Galarasi
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Judetul CLUJ

Liceul Teoretic ,Pavel Dan” Scoala ,Pelaghia Rm” Marisel
Céampia Turzii, jud. Cluj jud. Cluj

LiceiJI Tehnologic ,Alexandru Borza”
Cluj-Napoca

jud. Cluj

Scoala Gimnazial ,lon Creang”
Cluj-Napoca

Colegiul Naional ,Mihai Viteazul” Turda,
jud. Cluj
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Judetul IASI

CIEnCe,’
wee

Colegiul ,Costache Negruzzi

Colegiul Naional ,Emil Racovita”
lasi |asi

Colegiul Agricolsi de Industrie Alimentar CoIéQiuI Naional “Mihail Sadoveanu”
“Vasile Adamachi” |3i Pascani, jud. lai

Liceul Tehnologic Economic Scoala Gimnazial Deleni,
,,Virgil Madgearu” Iai jud. lasi
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Judetul MEHEDIN TI

Colegiul Tehnic "Domnul Tudor” Scoala Gimnazial ,Alice Voinescu”
Drobeta Turnu Severin Drobeta Turnu Severin

Colegiul Naional ,GheorgheTiteica” Scoala Gimnazial “Teodor Costescu”
Drobeta Turnu Severin Drobeta Turnu Severin

Scoala Gimnazial Bala, Scoala GimnazialLivezile,
jud. Mehedimi jud. Mehedimi
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Judetul SIBIU

Colegiul Tehnic ,Cibinium” Scoala cu cls. I-VIIl ,Regina Maria”
Sibiu Sibiu

Liceul Tehnologic de Constrticsi Scoala Gimnazial ,,Badea Cian”
Arhitectura “Carol I” Sibiu Cirtisoara, jud. Sibiu




GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

7. Anexa — Lista Scolilor MaST Top
si temele proiectelor realizate Tn

Competitia “Scoala MaST Top”
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CALARASI

2011

Colegiul Naional ,BarbuStirbei”
Cilarasi

Identificarea de alternative in formele de

conversie energetc

Colegiul Tehnic Stefan Binulescu”

Cilarasi

Scoak verde

Colegiul Economic @larasi

Magazinul online de produse cosmetice

Scoala de Artai Meserii ,, Constantin

George Glinescu” Gadistea

Sinatatea este Tn mainile noastre

Liceul Teoretic ,Neagoe Basarab”

Oltenita

Studiul curentului alternativ prin experimenfe

virtuale

Liceul Teoretic “Mihai Eminescu”

Cilarasi

Surse nepoluante de energie

Scoala de Artai Meserii ,Matei

Basarab” Maastirea

ECO —stiinta in culori

Scoala cu clasele I-VIII ,Mihai

Viteazul” Calarasi

Scoak verde

Scoala cu clasele I-VIII ,Mircea

Nedelciu” Fundulea

ECO - BARCA

Scoala cu clasele I-VIII ,Nicolae

Titulescu” Gilarasi

Aurul verde al Dudrii

CA

LARASI

2012

GrupScolar "Dan Mateescu” &arasi

Mateexpo

Scoala cu clasele I-VIIl Cuza Vad

Bioplasticul — plasticul verde

Colegiul Agricol "Sandu Aldea”
Cilarasi

Stiinta si natui

Scoala cu clasele I-VIII Unirea

ECO -AEROGLISORUL

Scoala cu clasele I-VIII Roseti

Gospodria ecologia

Scoala cu clasele I-VIII Nr.2 Modelu

Planeta in pericol — S.O.S.

Scoala cu clasele I-VIII Nr. 1 Spantov

Realizarea imaginilor 3D cu mijloace simpl¢

GrupScolar Agricol Fundulea

Creaie printre ciulinii ... Biraganului

Scoala cu clasele I-VIII Belciugatele

VEGHIUNIC - PRO

Scoala cu clasele I-VIII Gugnesti

Casasi gospodria in tradiia noastk
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CALARASI

2013

Scoala GimnazialNr. 1 Dichiseni

Pompa berbec — pompa parano#mal

Scoala Gimnazial Nr. 1 Fundeni

Scoala — o fereastrdeschig citre viga !

Scoala Gimnazial Nr.1 Gilbinasi

Construirea unui zmeu pentru fotografiere

aeriai

Liceul Tehnologic Transporturi Auto

Calarasi

Parabeni — prei contra

Scoala Gimnazi&lNr. 1 Giscioarele

Dezvoltarea gandirii prin apligapracticesi

tehnice

Scoala GimnazialNr. 1 Jeglia

Energia eoliain— energia viitorului

Scoala GimnazialNr. 1 Fisinet

Apé mai cural pentru o lume®iatoas

Scoala Helikon @larasi

| spy — Sunt spion

Scoala Gimnazial”’Dimitrie |. Ghica”

Radovanu

Nimic nu se pierde, totul se folose

Liceul Tehnologic Nr. 1 Borcea

Lumaririle, simbol al speraei

CLUJ
2011

Scoala Gimnazial "Pelaghia Rgu”
Marisel

Studiulstiintelor n laboratorul satului

traditional romanesc

Liceul Teoretic "Pavel Dan” Campia

Turzii

Sapunurilesi detergenii — inamicii bacteriilor

neprietenoase

Scoala Gimnazial "Octavian Goga”

Cluj-Napoca

Inovaresi creativitate pentru crggerea caliitii

vietii In scoak

Liceul de Informatié "Tiberiu

Popoviciu” Cluj-Napoca

Mananc gnitos

Colegiul Tehnic Energetic Cluj-Napoc

Robagel umanoid didactic (ROBITEC)

Scoala Gimnazial "luliu Hatieganu”

Cluj-Napoca

EchiMast

Scoala Gimnazial "Nicolae Titulescu”

Cluj-Napoca

LET MaST BE A MUST

Colegiul Economic "lulian Pop” Cluj-

Napoca

Jocul MaST

Colegiul Tehnic de Comuniga

"Augustin Maior” Cluj-Napoca

Line Follower Robot
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Scoala Gimnazial "loan Oprg” Turda

Castelul cristalelor de sare

CLUJ
2012

Scoala Gimnazial Muntele Rece,

comuna Mguri Racatau

Soluii MaST — soldii inteligente

Liceul Tehnologic "Alexandru Borza”

Cluj-Napoca

Cosmetica verde

Colegiul Naional "Emil Racovia” Cluj-

Napoca

Masstrii economi

Liceul Teoretic "Ana latescu” Gherla

Saratura, perla neagrde lang noi

Scoala Gimnazial "Radu Stanca” Cluj-

Napoca

Pamantul — Copilul Soarelui

Scoala Gimnazial "loan Bob” Cluj-

Napoca

Fascinanta lume a gerilor

Liceul Tehnologic de Protéa Mediului

Cluj-Napoca

Unitatile mobile pentru managementul

deseurilor Tn oraul verde

Scoala Gimnazial "Horea” Cluj-

Napoca

Obtinerea punului — tradie si viitor

Scoala Gimnazial "Emil Isac” Cluj-

Napoca

Stim ce ne inconjoér

Scoala Gimnazial "Pavel Dan” Tritenii

de Jos

De ce legumai fructe uscate ?

CLUJ
2013

Colegiul Naional "Mihai Viteazul”
Turda

Lumina intre bingi rau — degradarea

habitatelor urbane

Scoala Gimnazial"lon Creang” Cluj-

Napoca

Sono MaST

Colegiul Tehnic de Transporturi

"Transilvania” Cluj-Napoca

Sistem de monitorizare electrohia

parametrilor atmosferici

Liceul Teoretic "Lucian Blaga” Cluj-

Napoca

R.E.A.L. (Realizm,
Analizam, Lucam)

Experimerim,

Scoala Gimnazial Tureni

Biile sirate Micati - Mereu aproapedatatii

Tale

Scoala Gimnazial "Gelu Romanul”

Dabaca

Natura — miracolul de laigoi
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Scoala Gimnazial "Constantin

Brancyi” Cluj-Napoca

Cufarul magic

Colegiul Naional "Andrei Murganu”
Dej

Pompi de a@ cusoc hidraulic

Liceul Teoretic "Nicolae Blcescu”

Cluj-Napoca

Telefonul mobilsi sanatatea mea

Liceul Teoretic "Avram lancu” Cluj-

Napoca

Centrul dsstiinte

IASI
2011

Colegiul ,Costache Negruzzi” $a

Science Week’'11

Colegiul Naional ,Emil Racovia” lasi

Prguieste viga construind o inifi

Colegiul Naional lagi

Green Made — utilitatea inovaiia

porumbului

Colegiul Naional ,Mihai Eminescu”

lasi

Studiul compoziei unor alimente

Liceul de Informatié ,,Grigore Moisil”

lasi

Infomast — Delta artificial Rediu — Bahlui

Scoala Normala ,Vasile Lupu” k&

Matematica in design-ul tehnologic

Colegiul Tehnic ,,Mihail Sturdza” la

Construdia si controlul unui robot articulat

Scoala ,Bogdan Petriceicu ksldeu” Issi

Sania pe derdedu

Liceul Teoretic ,,Dimitrie Cantemir” Igi

Concursul Eco — Junior

Scoala ,Dimitrie A. Sturdza” Igi

Energie pentru via

IASI
2012

Colegiul Naional ,Mihail Sadoveanu ”

Pagcani

Alimentarea unei case ecologice cu surse e

energie neconveionale

Colegiul Agricolsi de Industrie

Alimentai ,Vasile Adamachi” 1ai

Calea spre o via sinatoasi

Scoala ,Alexandru Vlahtd” lasi

Albine, miracol al lumii vii

Colegiul Tehnic ,I. CStefanescu” Iai

Realizarea unui minirobot mobil pentru
deplasarea inteligenintr-un spéu

nestructurat

Liceul Teoretic ,lon Neculce” Targu

Frumos

Casa ecologic

GrupulScolar ,D. Mangeron” lg

FIT IN
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Colegiul Tehnic C. F. “Unirea” Raani

Luminoschema Cercului Trigonometric

Liceul Teoretic ,Vasile Alecsandri” ka

O lume din hartie

Scoala ,lonel Teodoreanu” §a

Obtinerea energiei electrice folosind surse
naturale de energig influenta asupra reteei

mediu — om

Liceul Teoretic ,,Miron Costin” Pgani

Sursi alternativi de energie. Rilelectria

IASI
2013

Liceul Tehnologic "Virgil Madgearu”

lasi

APA (Apasi Prietenii Apei)

Scoala Gimnazial Deleni

Miracolul naturii — mierea

Liceul Teoretic "Lasér Rosetti”

Raducineni

Planeta nostra, Aqua

Liceul Tehnologic Economic de Turisn

lasi

Ochii, ferestre dtre lume

Liceul Teoretic "Bogdan Voaf
Hilaucesti

Proiect ,4E” — Energie eolianeficiena,

economie

Liceul Tehnologic "Radu Cei#itescu”
lasi

Viatad pe perete

Scoala Gimnazial Hadambu

Oul — surs de viaa, sinatatesi inspiraie

Scoala Gimnazial Heci

Invatam si aplicam !

Scoala Gimnazial Tutora

Prelucrarea materialelor lemnoase prin:

stiinta, ar@, tehnologissi traditie

Scoala Gimnazial , Stefan Bargnescu”

lasi

Modele naturale utilizate Tn proiectarea unt

parc de joat

MEH

EDIN T
2011

Colegiul Tehnic “Domnul Tudor”

Un mediu 8natos pentru salvarea Terrei

Scoala Gimnazial“Alice Voinescu”

Determinarea canditii de praf din aerul unei
sili de clagi si a dioxidului de carbon liber di

apa de ploaie

—

Liceul de Art ,| St Paulian”

Artasi stiinta

Colegiul Naional , Traian” Drobeta

Turnu Severin

Vis si realitate, dorim si speram

Scoala Gimnazial ,Dimitrie Grecescu”

Cartierul MAST — TOP

Scoala Gimnazial Nr. 3 Drobeta Turnu

Green House
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Severin

Scoala Gimnazial Nr. 6 Drobeta Turnu

Severin

Casa ECO

Scoala Gimnazial Simian

Parcul de distrag din Simian

Scoala Gimnazial Gogau

Alimentarea unei localiti cu energie eolian

Scoala Gimnazial Izvoru Barzii

MaST - izvorul cunogerii

MEHEDIN TI

2012

Colegiul National “Gheorghe Titeica”

Din tainele vigii invizibile. E-scienty

Scoala Gimnaziél, Teodor Costescu”

Drobeta Turnu Severin

Skate Parc Crihala

Scoala Gimnazialllovita

Satucul verde

Liceul Tehnologic ,Tudor

Vladimirescu”Simian

Instalaia de aprindere la motoarele in 4 tim

Scoala Gimnazial Corlitel

TANGRAMINO

Scoala Gimnazial Husnicioara

Energia solar e gratuii. Depinde doar de nqgj

sa o folosim!

Scoala Gimnazial Prunior

In ograda bunicii

Scoala Gimnazial Nr. 11 Drobeta

Turnu Severin

Fontasi puterea aerului

Scoala Gimnazial ,Petru Dumitriu”

Orsova

Culoaresgtiintelor n oglinda Mraconiei

Colegiul Naional Economic , Theodor

Costescu”

Salvai Natura!

MEHEDIN TI

2013

Scoala Gimnazial Bala

Sera din PET-uri

Scoala Gimnazial Livezile

Stiinta Tntre trecusi prezent

Scoala Gimnazial ,Petre Sergescu”

Drobeta Turnu Severin

Eusstiu, eu visez, eu creez!

Scoala Gimnazial Severingti

Parculscolii noastre

Palatul Copiilor Drobeta Turnu Severir

Castelul Artelor

Scoala Gimnazial Isverna

Arta populai la Isverna

Liceul Tehnologic Special Drobeta

Turnu Severin

Omul transform planeta

Liceul Tehnologic ,Constantin

Coronta de gstrav
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Brancoveanu” Baia de Aram

Liceul Teoretic Cujmir

Energie verde — Sperarpentru TERRA

Scoala Gimnazial Vanjule

Coloranii naturali — Tntrestiinta si arta

SIBIU

2011

Colegiul Naional ,Gheorghe Laz”
Sibiu

Arhimede — fascinga miscarii si echilibrului

Colegiul Tehnic de Industrie Alimentar

"Terezianum" Sibiu

Ecopitlagelele

Colegiul National “Octavian Goga”
Sibiu

Viata in vitez

Scoala cu clasele I-VIII Cristian

E.C.H.O. — Energy, Creativity, Humanity,
Oxigen

Scoala cu cls.I-VIIlI Nr.13 Sibiu

Cerceim, construim, concluziam ,3C” —
construireai utilizarea unei sta

meteorologice

Scoala cu clasele I-VIII “Mihai

Eminescu” Media

Pledoarie pentru rycare

Scoala cu cls.I-VIII “Stephan Ludwig
Roth” Mosnha

Sa daruim o ca$g intr-o padure @natoas

GrupScolar ,Avram lancu” Sibiu

Masurareadriei ceaiului/ cafelei cu

fotorezistorul

Scoala N@onak de Gaz Media

Modalitate simpl de economisire a energiei

electrice

Liceul Teoretic “Onidifor Ghibu” Sibiu

Funaiile si sistemele de ecwialiniare n

Fizica — Chimie — Informatig

SIBIU

2012

Scoala cu clasele I-VIII "Regina Maria
Sibiu

Apa — miracoki viata

Colegiul Tehnic “Cibinium” Sibiu

Modelare vestimentar

Scoala cu clasele I-VIIl “Radu Selejan
Sibiu

De la sunet la muzic

Colegiul Economic "George Ban"
Sibiu

Bionica — osangi pentru viitor

Liceul Teoretic ,Axente Sever” Mediag

Este poluat aerul pe care 1l regpir?

137



GHIDUL Atelierelor de Inovare si Creativitate MaST

Scoala cu clasele I-VIII Ighisu Nou

Casa Soarelui

Scoala cu clasele I-VIII ,Regele
Ferdinand” Sibiu

Dezvoltarea duralilcu ajutorul energiei

verzi

Scoala cu clasele I-VIII ,Octavian

Goga” Risinari

Natura, izvor de energie

GrupScolar “Nicolae Teclu” Coga

Mica

Parcul meu, un cotle vis

Colegiul Tehnic ,Independea’ Sibiu

Energia solat, energia viitorului

SIBIU

2013

Liceul Tehnologic de
Arhitecturd “Carol I” Sibiu

Constrtiic si

Piatra natural in arhitectura monumentelor

religioase

Scoala Gimnazial ,,Badea Caan”

Cirtisoara

Arc peste timp

Liceul Tehnologic "loan Lupg Saliste

Metode tradionale de fabricare a branzei irj

Marginimea Sibiului

Liceul "Henri Coaritd

Sibiu

Tehnologic

Presa pentru compactarea PET-urilor

Scoala Gimnazial Turnu Rgu

Contribuia stiintelor in studiul geologiesi
geomorfologiei Rezeryei “Calcarele

Eocene de la Turnu Ra’

Scoala Gimnazial Sura Mica

Pentru un VIITOR 4ra GRI, mai mult
VERDE

Scoala Gimnazial Nr.2 Cisradie

Scoala noast; oaz de @natate

Scoala Gimnazial Apoldu de Jos

De la rigk si compas la calculator

Scoala Gimnazial ,,Samuel Micu”| Valea Sadului— izvor de energie verde
Sadu

Liceul Teoretic "Gustav Gundisch Cartierul eco

Cisradie

13€



