COLEGIUL ,,STEFAN BANULESCU” CALARASI
Str. Prelungirea Bucuresti nr. 1, cod postal 910048

Tel/fax : 0242/312308

e-mail: st_banulescu@yahoo.com

web: www.stefanbanulescu.ro

PROIECT DE ACTIVITATE DIDACTICA

Unitatea de invatamant: Colegiul ,,Stefan Banulescu”, Calarasi
Profesor: lon Mihaela, specialitate Fizica-Chimie
Clasa: a Xl-a B, Filiera: Vocationald, Profil: Pedagogic, Specializarea: Invatitor-educatoare

Disciplina: Stiinte ale naturii
Nr. de ore: 1 ora/saptamana

Unitatea de invatare: Notiuni de chimie

Tema lectiei: Metode de separare a substantelor din amestecuri - activitate filmata
Data: 7.X11.2017

Tipul lectiei: Lectie de consolidare de cunostinte

Forme de organizare: pe grupe, individual.

Varianta: Lectie bazata pe experiment

Scopul lectiei:Formarea de priceperi si deprinderi de lucru in laborator

Competente generale
1. Organizarea cunostintelor in domeniul stiintelor
2. Utilizarea investigatiei ca demers fundamental al stiintelor
3. Comunicarea intelegerii conceptelor si a rezultatelor demersului investigativ


mailto:st_banulescu@yahoo.com

Competente specifice

1.1. Asocierea adecvata a conceptelor, a notiunilor si a termenilor specifici stiintelor cu diferite contexte de utilizare (clasificare, descriere, interpretare,
etc. a aspectelor specifice fenomenelor naturale)

2.1 . Proiectarea propriilor sarcini de lucru din perspectiva selectarii materialelor, a aparatelor/ ustensilelor, a modului de lucru, a organizarii datelor

2.2. Aplicarea metodei stiintifice in contexte diferite

3.1. Decodificarea limbajului simbolic specific stiintelor in scopul intelegerii relatiei acestuia cu limbajul comun.

3.2. Justificarea concluziilor investigatiilor plecand de la rezultatele obfinute

Obiective operationale:

Elevii trebuie sa:
- sa defineascd notiunile teoretice generale (amestec, dizolvare) si sa clasifice solutiile dupa compozitie si s recunoasca componentele acestora
- sa efectueze experimentului conform modului de lucru
- sa formuleze concluziile si sa rezolve aplicatii specifice

Continuturi de baza: amestec omogen/eterogen, metode de separare/purificare

Metode si procedee didactice: conversatia euristicd, observarea, explicatia, exercitiul, experimentul, formarea de priceperi si deprinderi,
algoritmizarea, modelarea, metoda ”’Stiu! Vreau sa stiu! Am invatat!”, Metoda palariilor ganditoare, Turul galeriei

Mijloace de invitare: sticlarie si aparatura de laborator, substante chimice, tabla, fise de lucru, videoproiector
Exemple de activititi de invitare:

a) Aplicarea unor metode de separare dupa tipul amestecului.

b) Scrierea/modelarea ecuatiilor reactiilor chimice.

C) Prezentarea rezultatelor in urma activitatii experimentale.

d) Completarea unor fise de evaluare.



DESFASURAREA ACTIVITATII LA ORA
Momentele lectiei

a) Moment organizatoric:
- anuntarea temei lucrarii
- distribuirea elevilor pe grupe in laborator
- identificarea materialelor cu care se va face lucrarea
- actualizarea cunostintelor din lectia anterioara.
- discutarea concreta a modului de lucru
- interpretarea rezultatelor, extragerea concluziilor

b) Valorificarea temei pentru acasa: evaluare prin prezentarea de minieseuri despre amestecuri intalnite in viata de zi cu zi.

C) Identificarea setului de cunostinte necesare abordarii noului continut prin recapitularea notiunilor despre amestecuri, clasificari, exemple.
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Predare-invitare

In chimie, un amestec este un sistem format din doud sau mai multe substante care sunt amestecate fizic, dar care nu interactioneazi chimic
intre ele.

In cele mai multe situatii (cu exceptia formarii unor solutii), amestecurile se obtin in urma unor fenomene pur fizice, de dispersare a fazelor
intre ele, fara ruperea legaturilor chimice.

Astfel, fiecare dintre componentele amestecului isi pastreaza proprietatile chimice, insd proprietatile fizice ale amestecului pot diferi fata de cele
ale componentelor.

Dupa compozitie, amestecurile sunt de doua feluri:
1.0mogene — cand are aceesi compozitie chimica si aceleasi proprietati in toatd masa sa (componentele nu se vad — apa cu zahar)

2.Eterogene — cand compozitie chimica si proprietatile se modifica, in toatd masa sa (componentele se observa — apa cu ulei)
Un amestec poate fi format din:

- substante solide: solul, rocile, aliaje (amestecuri de metale)
- substante lichide :diverse bauturi, lichide de racire (antigel)
- substante gazoase (aerul, zicaminte de gaze naturale)

Dizolvarea este fenomenul de raspandire a particulelor unor substante (lichide, solide, gazoase) printre particulele altor substante, numite
solventi si rezultand din acest proces o solutie.

Solutiile lichide au doua componente:
- dizolvant (solvent) partea lichida in care se dizolva
- dizolvatul (solvatul), substanta care se dizolva.
La dizolvarea substantelor, au loc concomitent doua fenomene:
- un fenomen fizic, in cursul caruia particulele solvatului difuzeaza printre moleculele solventului (proces endoterm)
- un fenomen chimic, care constd in interactiunii cu formare de legaturi intre particulele de solvat si solvent (proces exoterm)

d) Prezentarea unor situatii problema, a unor situatii din viata reali

Experiment frontal: identificarea compozitiei si a fazelor unui amestec eterogen
Mijloace de invatare: eprubeta,begheta de sticla, spatula, ulei, cerneald, bicarbonat de sodiu
Mod de lucru: Se toarna in eprubeta cele doua lichide (ulei, cerneald) peste care se adauga bicarbonatul de sodiu.


https://ro.wikipedia.org/wiki/Chimie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Fenomen_fizic
https://ro.wikipedia.org/wiki/Solu%C8%9Bie

Concluzii:
» lichidele nu se amesteca (amestec eterogen)
» prin adaugarea bicarbonatului de sodiu, se observa o efervescenta
» amestecul este compus din trei faze (doua faze lichide nemiscibile si o faza gazoasa)




e) Activitati de invatare pregatitoare
Parcurgerea fiselor de lucru
Identificarea materialelor necesare
Stabilirea metodei de separare pentru substantele identificate




f) Introducerea suportului motivational




g) Modelarea
METODE DE SEPARARE
1.DECANTAREA este procesul fizic de limpezire a unui lichid care contine particule solide aflate in suspensie

sau
Decantarea este metoda de separare a componentelor unui amestec eterogen, pe baza diferentelor de densitate, fara a modifica starea lor de agregare.

Prin decantare se pot separa din amestecuri, solutii:
- solid-lichid, componenta solida, cu densitate mai mare decat a lichidului in care se afla, ex: apa si nisip (2 pahare Berzelius si o bagheta — se
scurge lichidul prin prelingere pe bagheta);
- lichid-lichid, componente lichide cu densitati diferite, ex: apa si ulei (cu palnia de separare).
Importanta: obtinerea apei potabile, purificarea sarii extrase din saline, separarea celor 2 componente ale varului stins: apa de var si laptele de
var, spalarea unor precipitate.
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2.FILTRAREA este procesul de separare, printr-un filtru, a impuritatilor solide, de un lichid.

sau
Filtrarea este metoda de separare a componentelor unui amestec eterogen, fara a modifica starea lor de agregare, folosind un filtru pe care se depune
substanta solida. Ex: pulbere de carbune cu apa.

Importanta: la obtinerea apei potabile, la autovehicule, prepararea cafelei in cafetiera, in industrie.

3.CRISTALIZAREA este procesul de transformare a unei substante dintr-0 stare gazoasa, lichida sau solid-amorfa, in stare de solid cristalin.
Sau

Cristalizarea este metoda de separare a unei substante solide dintr-o solutie (amestec omogen), prin formare de cristale. Ex: sare dizolvata in apa.
Cristalul este un corp solid marginit de suprafete plane si cu forma geometrica bine definita.

Importanta: obtinerea sarii de bucatarie, obtinerea zaharului.
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4 MAGNETIZAREA este metoda de separare, cu ajutorul campului magnetic, a corpurilor ce pot fi magnetizate, de alte impuritati ce nu poseda astfel

de proprietati.
» ' 5
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5.DISTILAREA este operatia de separare a componentilor unui amestec lichid omogen, prin fierbere urmat de condensare.
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Importanta: obtinerea bauturilor alcoolice, obtinerea apei distilate, separarea oxigenului si azotului din aerul lichid, obtinerea produselor prin
distilarea petrolului.

6.SUBLIMAREA este operatia de purificare a unei substante solide prin trecerea directd din stare solida in stare de vapori, urmata de condensarea
acestora. Ex: naftalina, iodul.

A

—
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LUCRARE DE LABORATOR

METODE DE SEPARARE: DECANTAREA

Nr ACtI_V ltatea g Substan.te # Modul de lucru Observatii practice Concluzii Importanta
crt | experimentala ustensile ’
Intr-un pahar Berzelius Solutia nou Reactia care are loc este | - la obtinerea apei
) ) se amesteca cele doua | obtinutd va avea urmatoarea: potabile, la
Decantarea SOIUE!E de lodura de solutii  (de iodura de | culoare galben autovehicule,
potasiu potasiu si de azotat de | datorita PD(NOs)z + 2KI — 2KNOs + Pblz| | oorararea cafelei
Solutie de azotatde | oy, precipitatului de in cafetierd, in
plumb (Pbly] este precipitat | iodura de plumb. industrie.
Pahar Erlenmeyer galben) DECANTAREA este procesul fizic
Pahare Berzel_ius Solutia obtinuta  se de limpezire a unui lichid care
1. Bagheta de sticla imparte in doud parti. contine particule solide aflate in

-0 parte va fi ldsata in unul
din pahare, timp de 10 —
15 minute sa se decanteze,
- cealalta parte va fi supusa
operatiei de filtrare.

suspensie
sau

Decantarea = metoda de separare a
componentelor unui amestec
eterogen, pe baza diferentelor de
densitate, fara a modifica starea lor
de agregare.
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http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://www.aparatura-de-laborator.ro/img/produse/1304/trusa-laborator-chimie---sticlarie,-ustensile_medie.gif&imgrefurl=http://www.aparatura-de-laborator.ro/laborator/30-materiale-didactice/37-laborator-chimie/1304-trusa-laborator-chimie---sticlarie-ustensile.html&usg=__wz-n5W5EmyqUi-VJvMF3Uopt1xs=&h=200&w=181&sz=11&hl=ro&start=66&tbnid=8sp6VHjsJsvXuM:&tbnh=104&tbnw=94&prev=/images%3Fq%3Dpahar%2BBerzelius%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dro%26sa%3DN%26start%3D60

LUCRARE DE LABORATOR

METODE DE SEPARARE: FILTRAREA

Nr Activitatea Substante si N
] 9 o Modul de lucru Observatii practice Concluzii Importanta
crt | experimentala ustensile ’
-la obtinerea apei
) ' ) ) potabile, la
Filtrarea Hartie de filtru Filtrarea se incepe, de Dupa filtrare, | Filtrarea este procesul de separare, autovehicule
Piseta cu apa | fapt, printr-o decantare | pulberea care ramane | printr-un filtru, a impuritatilor solide, prepararea ,cafel i
distilata cand se toarnd lichidul | pe hartia de filtru se | de un lichid. . cafeticrs.  in
H Pahar Erlenmeyer limpede apoi se adauga o | numeste PRECIPITAT, industrie ’
Pahare Berzelius parte din solutia de spalare | iar apa, substanta sau
Bagheta de sticla si, apropiind bagheta de | lichida, limpede, | Eiltrarea este metoda de separare a
2. alcituita din stativ | lichidul de filtrat se toarna | trece in  paharul

de metal cu tija de
metal, clemd si
palnie de sticla.

incet, pe hartia de filtru,
de-a lungul baghetei.

La turnarea lichidului
in palnie se va avea in
vedere ca nivelul lui in
palnie, sa fie sub 10 mm
mai jos de marginea
superioara a hartiei.

Erlenmayer

O buna filtrare
trebuie sa asigure
absenta totald a fazei
solide in filtrat.

eterogen, fara a modifica starea lor
de agregare, folosind un filtru pe care
se depune substanta solida.

Ex: pulbere de carbune cu apa.

13



http://www.aparatura-de-laborator.ro/img/produse/527/palnie-simpla---40-mm_mica.png
http://www.aparatura-de-laborator.ro/img/produse/569/sistem-de-filtrare-cu-vacuum---47-mm.jpg

Filtrarea si decantarea

14
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LUCRARE DE LABORATOR

METODE DE SEPARARE : DISTILAREA

Nr Activitatea Substante si Modul de lucru Observatii Concluzii Importanta
crt | experimentala ustensile practice
Se prepara un amestec din acid acetic si Distilarea Distilarea -obtinerea
) . alcool etilic, In proportie de 1: 1. este o metoda de | este operatia de bauturilor
-Stativ cu tijd g1 In balonul Wurtz se va introduce o | izolare a unui separare a alcoolice, apei
Distilarea mutﬁ‘ o cantitate de amestec egala cu jumatate din | amestec, de componentilor unui | distilate, separarea
-Trepied si siti de capacitatea acestuia si cateva bucatele de | obicei lichid, amestec lichid oxigenului si

azbest

-Bec de gaz
-Balon Wurtz
-Refrigerent
ascendent
-Termometru
-Dopuri de cauciuc
perforate

-Furturi de cauciuc
-Vase (pahare) de
culegere a
distilatului

portelan
fierberii.

Se ataseaza apoi termometrul
scala gradatd trebuie aleasa astfel incat sa
poata masura cel mai ridicat punct de fierbere
al componentilor din amestec, avand grija ca
rezervolul cu mercur (sau alcool) al
termometrului sa ajungd panda in dreptul
tubului lateral al balonului de distilare.

Se monteaza apoi refrigerentul (se fixeaza

poros, pentru  omogenizarea

a carui

in cleme si mufe pe stativ, la fel ca balonul de
distilare, se alimenteaza cu apa iar la iesire,
se plaseaza vasul de culegere.

Se regleaza sursa de incalzire, astfel ca
fierberea amestecului sa nu fie violenta.

Se vor nota temperaturile la care cei doi
componenti ai amestecului vor distila.

care se bazeaza
pe diferenta
dintre punctele
de fierbere ale c
omponentilor din
amestec.

omogen, prin
fierbere urmat de
condensare.

azotului din aerul
lichid, obtinerea
produselor prin
distilarea
petrolului.
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LUCRARE DE LABORATOR
METODE DE SEPARARE : CRISTALIZAREA

Nr Activitatea Substante si Modul de lucru Observatii practice Concluzii Importanta
crt | experimentala ustensile
Intr-un pahar Erlenmeyer, de
o Trepied circa 300 ml, se introduc 100 ml apa . _ stal I ) o
Cristalizarea ! VIO ) si 2 g acid benzoic impur. Ig por‘gu‘mea de filtrat Cristalizarea este proces.u -obpngrea sa.ru de
-Sitd de azbest racita rapid se vor forma de transformare a unei bucatarie, obtinerea
-Bec de gaz Se incalzeste amestecul pana la | microcristale cu forma substante dintr-0 stare zaharului
-Pahar Erlenmeyer fierbere, cand se constata dizolvarea | aciculara (se vor observa | gazoasa, lichida sau solid-
> -Instalatie de filtrare | totala a acidului benzoic. eventual la un amorfa, in stare de solid
alcatuita din stativ . _ o _ | microscop) iar in cealalta cristalin.
cu tija, clema si Solutia fierbinte se filtreaza cat mai se vor forma cristale
4 palnie de sticla, repede cu putintd, printr-un filtru mari, bine dezvoltate,
hartie de filtru i | CUrat vizibile cu ochiul liber.
z!seﬁa 5 cu P2 | Filtratul cules se imparte in doud
istilata . pentru parti egale. Una din acestea va fi
fixarea hartiei de | .. .. - < < .
al Al lasata sd se raceasca incet, timp de 10
titru pe palnie. .| — 15 minute, iar cealalta va fi racita
-Proba  de acid

benzoic impura

rapid, cu un jet de apa rece.
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LUCRARE DE LABORATOR
METODE DE SEPARARE: SUBLIMAREA

Nr Activitatea Substante si Modul de lucru Observatii practice Concluzii Importanta
crt | experimentala ustensile
Proba de analizat este trecutd pe | Vaporii de naftalina, in In viata de zi cu zi,
-Trepied sticla de ceas. Sticla de ceas se ageaza | contact cu peretii reci ai naftalina se
-Sita de azbest pe sita de azbest si deasupra se | palniei trec in stare solida foloseste in
Sublimarea | -Bec de gaz fixeaza palnia de sticla. Se deschide | (desublimeaza). dulapuri, pentru
-Sticla de ceas robinetul si se aprinde becul de gaz. eliminarea moliilor.
-Palnie de sticld de Se aseazd becul de gaz sub _ _ Sublimarea este operatia | in acest fel se
diametru egal cu cel | sticla de ceas. Se asteapta ca naftalina Da‘Cé in palnia de sticla | g purificare a  unei | formeaza si zapada
al sticlei de ceas din proba si sublimeze ( se vor | ¢ 1ntr0du.c crengute de | substante  solide  prin | in nori, bruma pe
-Proba de substanti | observa vapori albi in interiorul brf’:ld, sau_ierburi qscate, trecerea directd din stare | suprafata
care va fi supusd | palniei de sticla). cristalele de rAlaftahné s.e' solida in stare de vapori. pamantului,
5. pufiricdrii (naftalina Se inchide becul de gaz si se vor depune atat pe peretii formeaza gheata pe

impura)

asteapta ca vaporii de naftalind s se
solidifice pe palnia de sticlda. Se
ridica palnia si se observa cristalele
de naftalina depuse. Pe sticla de ceas

se pot observa impuritatile din
amestecul care a fost supus
sublimarii.

palniei cat si pe plantele

aflate in interiorul ei,
creand un aspect de
zapada.

o frunza.

Un alt exemplu il
reprezinta procesul
de desublimare a
aburului, folosit
pentru a desublima
pelicule subtiri,
parti ale unor
diverse material, pe
diverse suprafete.
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http://gheatacarbonica.ro/desublimarea/
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LUCRARE DE LABORATOR

METODE DE SEPARARE : MAGNETIZAREA

Nr Activitatea Substante si Modul de lucru Observatii practice Concluzii Importanta
crt | experimentala ustensile
Magnetizarea | -sulf, pilitura de fier | Se amesteca sulf cu pilitura de fier. Prin deplasarea Magnetizarea este metodi | Magnetizarea  se
-magnet Amestecul format din cele doua magnetului, piliturade | de separare, cu ajutorul | foloseste pentru
-foaie de hartie subsrante se presara pe o coald de fier va fi atrasa de acesta | cAmpului  magnetic, a | Separarea
'- hartie. si se va separa de sulf | corpurilor ce pot fi | componentelor
' o . . magnetizate, de alte | solide din care una
\ A Sub foaia de hartie pe cavlre se gaseste impurititi ce mu posedi | are proprietiti
6. amestecul, se deplaseaza un magnet. astfel de proprietiti. magnetice; se mai

Sau

Peste foaia de hartie pe care se
gaseste amestecul, se aseaza o alta
coala de hartie peste care se se
deplaseaza un magnet.

poate folosi pentru
orientarea unei
piese in diferite
pozitii.
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h) Asigurarea retentiei si transferului:
Sistematizarea cunostintelor prin completarea unui poster prin metoda ”Stiu! Vreau sa stiu! Am invatat!”
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1) Evaluarea finala prin rezolvarea de probleme din fisa data de profesor.

FISA DE EVALUARE

Alege raspunsul corect:

1. Pentru purificarea zaharului (A), alcoolului (B) si a naftalinei (C) se aplica eficient metodele:
a) (A) distilare, (B) cristalizare, (C) sublimare
b) (A) sublimare, (B) distilare (C) cristalizare
c) (A) cristalizare, (B) cristalizare, (C) sublimare
d) (A) cristalizare, (B) distilare, (C) sublimare
e) (A) distilare, (B) distilare, (C) sublimare

2. 15g naftalind impura este purificatd prin sublimare, obtinandu-se 3g produs nesublimabil.
Determinati puritatea probei de naftalina.

3. O proba de 25g NaCl impura se dizolva in apa distilata si se obtine 100 mL solutie. Dupa filtrare si separarea impuritatilor, se obtine o solutie de
concentratie 4M, din care se va obtine, prin cristalizare, o masa (m) de NaCl pur.

Calculati: a) masa (m) de NaCl pur
b) puritatea probei initiale de NaCl
(Se considera ca volumul solutiei nu se modifica dupa dizolvare si filtrare).

4. Prin fermentatia glucozei din sucurile dulci de fructe se obtine o solutie apoasd ce contine 18% alcool etilic, din care prin distilare fractionata,
rezulta 2 I alcool 96% cu densitatea p=0,8 g/ml. Determinati masa de apa separata.
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Concluzii

Obiectivele propuse au fost realizate:

- sd defineascd/ identifice notiunile teoretice generale: amestec, dizolvare, solutiile dupd compozitie si sa recunoasca componentele acestora
- sa aplice metoda de investigatie in contexte diferite

- sa utilizeze corect ustensilele de laborator In experiment conform modului de lucru

- sarezolve aplicatii specifice

Situatiile de invatare au fost asigurate prin:

e joc didactic — gasirea metodei potrivite folosid o imagine
e prin metoda Stiu. Vreau sa stiu. Am invatat!
e Turul galeriei: elevele au prezentat rezultatele inregistrate pe fisele de lucrucare au asigurat atingerea obiectivelor propuse cu majoritatea elevilor.

Grupele au fost organizate dupa nivelul intelegerii, deprinderilor etc.

Testarea/ verificarea pe cale experimentald a continuturilor invatarii este o metoda de activitate care situeaza elevul in centrul activitatii si ,,prezinta”
competentele formate si dezvoltate de fiecare elev in parte.

Alfabetizarea stiintifica functionala se refera la faptul ca un elev poate descrie, explica si anticipa fenomene din natura, poate citi si intelege articole
de natura stiintifica, din ziare si reviste, §i se poate angaja in conversatii referitoare la validitatea unor concluzii.

Implica si faptul ca elevul poate identifica probleme de natura stiintifica pe care se bazeaza decizii de nivel local sau national si ca urmare, exprima
pozitii care denotda informare stiinfifica si tehnologica. Un cetatean alfabetizat stiintific este capabil sa evalueze calitatea informatiei stiintifice, pe baza
surselor si a metodelor care au generat-o, sa utilizeze in mod corespunzator termenii tehnici, dovedeste abilitatea de a aplica conceptele si procedeele

stiintelor si existenta achizitiilor in domeniul stiintelor naturii, dobandite pe parcursul invatamantului
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