BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

CLASA a Vll-a
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1. Aratati ca daca a,b,c >0 verifica = = ,atunci a=b=c.
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Solutie si barem:
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2. Sise determine numerele naturale X, Y,z astfel incat 11 —2¥ =z =7 +2".
Solutia 1 si barem:
OFICIU 1p
Din relatia 11 — 2 = 7" +2”, avem 11* — 7% = 2", 1 |1p
Modulo 3 obtinem (-1)* —1=(~1)"**, de unde x este impar, deci (-1)’* =-2=1(mod3), 2p
adica si y este impar.
Daci y>2, atunci 2" =0(mod8) si ecuatia (1) devine 3* —(~1)* =0(mod8) ; cum x este
impar, deci x=2a+1, cu acN, obtinem 3***! —(-1)=0(mod8), deci 3-9% =-1(mod8) <, | 4p

=1

<3=7(mod8), fals. Asadar ye{0;1} si cum Yy este impar deducem ca y=1.
Prin urmare rezultd ecuatia 11° =7 +4, cu solutia x=1. Dacé ultima ecuatie ar avea si
alte solutii s-ar obtine (1—71] + li" =1, ceea ce este fals, cata vreme, pentru x > 2, rezulta

2p

X 2
i + 4 < ’ +i222<1.A§adar y=1, x=1 si deci z=3. Sau se putea utiliza
11) 11¢ \11) 11° 121

faptul cd (a+b)" >a" +b", pentru orice a,beN" si pentru orice neN, n>2,




Solutia 2 si barem:

OFICIU T
Din relatia 11" -2 =7 +2”, avem 11" —7* =2¥* 1)
Pentru x =0, obtinem 2'** =0, ceea ce nu este posibil. 1p

Pentru x=1, obtinem y=1si z=3.

Presupunem in continuare ca X>2. Avem 11= M, +3 si 7 =M, —1. Aratdm ca X este

numar natural par.
Daca X este impar, x> 3, atunci 11" = M, +3 si 7" = M, -1, deci 11 -7 = M, +4.

Prin urmare 2'" = M, +4, adica y =1. In aceste conditii (1) devine 11* —7* =4, ceeace | 4P
nu este posibil pentru ¢ 11 =7 =411 +...+ 7°1) > 4(11° +7°) > 4.

Prin urmare x> 2 este numar natural par. Fie x=2n, neN".

Relatia (1) devine (11"—7")(11"+7") =2 (2)
Fie d =(11"—7";11"+7"), care este numdr par. Rezultd ¢& d | (11" —7" +11"+7"), adicd | 2P
d | 2-11". Deoarece d | 211", d |2y+1, 11" este impar si d este par, rezulta ca d =2.

R . ) 11"-7"=2
In aceste conditii, din (2), obtinem 3
10" +7" =2
Prin adunarea celor doud relatii rezultd 11" =1+2"" sau 11" —1=2"" sau 2p

10(11”‘l +1172 +...+11+1) =2Y" | ceea ce nu este posibil pentru ca 2*" nu se divide

prin 10. In concluzie solutia ecuatiei este x=y =1,z =3.

3. In dreptunghiul ABCD se considerd AE bisectoarea unghiului <<BAD, cu Ee ( BC). Daca
AENBD = { F} si (BF)=(EC), atunci determinati masura unghiului <C EAC.

Solutie si barem:




OFICIU

1p

Fie BS L AE, Se AD ACNBD={O} si BSNAE ={R}.

In triunghiul BAS, [AR] este bisectoare si indltime, deci AB = AS si rezulta ca AR este

mediatoarea segmentului [BS]. 4p
Triunghiul ABE este dreptunghic isoscel, deci AB=BE . Rezulta AS =AB=BE.

Deoarece AD=BC si BE <BC deducem ca AS <AD, deci Se(AD) si SD=EC.

Avem FB=FS, intrucat AR este mediatoarea segmentului [BS] si FeAR; dar

BF =EC =SD, deci FS=SD si prin urmare triunghiul FSD este isoscel. 3p
< FSA este exterior triunghiului isoscel FSD, deci m(<FSA)=2-m(<SDF). (1)
AAFB=AAFS (L.L.L.), deunde <« ABF =<ASF . (2)

Din (1) si (2) obtinem m(<«ABD)=2-m(<ADB) si cum, in triunghiul dreptunghic ABD,
avem m(<ABD)+m(<«ADB)=90" va rezulta cd m(<ABD)=60". Deci triunghiul ABO | 2p

este echilateral, de unde concluziondm ca m(<«BAO)=60" si prin urmare m(<EAC)=15".




