1. Se considerd multimea A= {ZX 3T

a)
b)

c)

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

CLASA a V-a

X,y,ZEN}.

Aratati ca 2016 € A.
Demonstrati ca produsul oricaror doud elemente din A apartine multimii A.

Daca B :{2X -3 ‘X, ye {1;2;3}} este o submultime a lui A, demonstrati ca cele 9 elemente

distincte din B pot fi asezate intr-o tabla patrata 3x3 astfel incat produsul elementelor de pe
fiecare linie (orizontald) si coloana (verticald) sa fie acelasi.

Solutie si barem:

OFICIU 1p
a) Avem 2016=2°-3%.7'; prin urmare 2016 € A. 1p
b) Fie a=2".3"-.7% si b=2".3"-7" cu x,y,z,m,n, peN doui elemente din A. Atunci )
a.b:2x+m_3y+n_7z+peA p
c) Elementele lui B sunt; 2*-3"; 21.3%; 21.3% 22.3% 22.3%: 22.33%; 2%.3%: 2%.32, 2%.3% 1p
Produsul tuturor celor 9 elemente ale tablei este egal cu 2'®-3" si prin urmare produsul 3p
elementelor de pe fiecare linie / coloand va fi egal cu 2°-3°.
O aranjare posibila poate fi:
2t.3% | 22.31 | 28.32
2p
22.3% | 2.3 | 2t.3
23.3 | 2832 | 22.3°

2. Determinati numerele de forma abcd care prin impartire la produsul numerelor ab si cd dau
restul egal cu 0.

Solutie si barem:

Fie abcd =k-ab-cd , cu ke N*, 1p

Obtinem ab-100+cd =k-ab-cd = ab |cd, deci existi meN*astfel incat cd=m-ab si| 2p




evident m<9.

inlocuind rezulta ab-100+m-ab=k-ab-m-ab sau m-(k-ab—1)=100 deci m |100 si cum

4p
m<9 obtinem me{1;2;4;5}.
Verificand valorile lui m rezulta solutii doar pentru:
m=2= abcd =1734;

2p

m =4 = abcd =1352.

3. Dacd s(x) reprezintd suma cifrelor numarului natural X, determinati numarul elementelor

multimii M ={s(A+5)|s(A)=2016}.

Solutie si barem:

OFICIU 1p

Fie A=c,...c,, unde ¢; sunt cifre si ¢, #0.

Daci ¢, <4, atunci A+5=c¢C;...C,_1(C, +5)=S(A+5)=c; +Cy+...+C, +5=2016+5="2021. 2P

Dacd c,>5, atunci pentru c,;#9 rezulta A+5=cC,...c,_»(Chy+1)(C, +5-10), deci 2

S(A+5)=0¢ +Cy+...+Cp_p +Cyy +1+C, +5-10=2016—4 = 2012

Dacd ¢, >5 si dacd exista peN, 1<p<n-1 astfel incat ¢, =cp,3 =...=C, 1 =9, atunci

A+5=0Cy...Cpp(Cpy +1)00...0(Cy +5-10) = S(A+5) =Ci +Cp +...+Cpp +Cp g +Cy +1-5= 3p
n

=s(A)-9(n- p)—4:2012—92)n— p)

Cum 1<n-p<223, vom obtine ca s(A) mai poate lua inca 223 de valori distincte.

In concluzie card M =1+1+223=225. P




