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Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore

SUBIECTUL I — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)
—-12i
5p | 1. Aratati cd modulul numarului complex z = 5 este egal cu 1.
+
5p | 2. Se considera functia bijectivd f : R — R, f(x) =5—-3x. Determinati valoarea numarului real a pentru
care f Y(a)=f(a).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3/x—1=1—x.
5P | 4. Se consider multimea M ={0,1, 2,...,9} . Determinati numarul submultimilor lui M, cu patru elemente
din care exact trei sunt numere impare.
5P | 5. Demonstrati ca vectorii U=(a+1)i+(a—2)j si v=(a+2)i+(a—1)j nu sunt coliniari indiferent de
valoareareald a lui a.
o T 20\ i 2
5p | 6. Determinati X e(O,Ej pentru care Cosx(1+tg x)_sm x(1+ ctg x).
SUBIECTUL al Il-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (30 de puncte)
1+2a 2a 0
1. Se considera matricea M (a) =l -a 1-a 0 ,unde aeR.
0 0 1l+a
5p | a) Aratatica det(M (1))=4.
5p | b) Aratatica M(a)-M(b)=M(a+b+ab),Va,beR.
5P | c) Determinati matricea X € M3(R) pentru care M(0)-M(1)-...- M (2024)- X =M (2024-1).
2. Se considera polinomul f =X*~(m+1)X3+6X2%—(m+1)X +1e R[X].
5p | a) Pentru m=3 aratati ca polinomul f este divizibil cu (X —1)°.
5p | b) Pentru m=2 aratati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.
5p | ¢) Pentru m=4 descompuneti polinomul f n produs de polinoame ireductibile peste R[X] .
SUBIECTUL al Ill-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= VX2 —2x+2-X.
. , x—\/x2—2x+2—1
op a) Aratatica f'(x)= :
X2 —2x+2
5p b) Determinati ecuatia asimptotei oblice la —o.
op C) Aratati ca ecuatia f(X)=a are solutie unica oricare ar fi a e (—1, ®).
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2. Se considera functia f:R—> R, f(x)= (X2 +X +1)e_X .

1
5p | ) Aratatica [ f(x)- f(-x)dxeQ.
0
5p | b) Determinati aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f ,axa Oxsidreptele x=-1, x=1.
5p

a
c) Determinati valoarea numarului real a e (0,00) pentru care J. f(Inx)dx = 8
1/a
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Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzitor.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale,
n limitele punctajului indicat Tn barem.

Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1| 4= 5-12i| _ |5—12i| _ N +(—12)2_ ) .
12451 1245 f122 .52

finalizare 2p
2. | Ecuatia dati este echivalenti cu f(f(a))=a<5-3(5-3x)=a 3p

finalizare 2p
3. | Ecuatia devine x—1=(1- X)3 < (1- X)(1+ (1- X)2 ) =0 3p

Solutie x=1 2p
4. | Numarul submultimilor cu trei elemente numere impare este = CZ =10 2p

Numarul submultmilor cu patru elemente din care exact trei sunt impare este Cé -C53 =50 3p
5. y oo _a+l a-2

Vectorii sunt coliniari daca =— 3p

a-2 a-1

finalizare 2p
6. 2 . 2 5 . . 1 1

1+tg°x= >— s 1+ctgx=— >— - Inlocuind obtinem ——=—— 3p

COS” X sin“ x COSX sinx
. V4
Solutie X = " 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. 3 20

a) det(M(1))=|-1 0 0/=0+0+0-0-0—(-4) 3p

0 0 2
=4 2p
b)
1+2a 2a 0 )(1+20 2b O (1+2a)(1+2b)—2ab 2b(1+2a)+2a(l-b) 0
-a 1-a 0 || b 1-b 0 |=| -a@l+2b)-b(l-a) -2ab+(1-a){l-b) 0 3p
0 0 1+a 0 0 1+b 0 0 (L+a)(l+h)
finalizare 2p
c) M(a)-M(b)=M((a+1)(b+1)-1)=M(0)-M(D)-...-M (2024) = M (2025!-1) 2p
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M—l(a)zM(i—lj,Va;t—l 2p

a+l
X=M[-1__1|m(20241-1)=m[ 222 1p
2025! 2025
2 2 1 |4 |6 [4 1
a) (X-1)°[f & f=(X-1)"g 11 |3 [3 [1]0 3
1)1 -2 1 0
g=X%-2X+1 2p
b) X + X5 +x5 = (X +%p + x3)2 —2(XXp + XqXg + XpXg ) =32 —2.6=-3 3p
finalizare 2p
C) Rezolvand ecuatia reciproca obtinem solutiile: 3p
x =2+V3eR, x,=2-BeR, x3:1+;/§e(C—R, x4:1_;/§e(C—R
f=(X-2-43)(x —2+B)( X2 - x +1) 2p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. 2x -2

a) f'(X)=——=-1 3

2NX% - 2x+2 P
Obtinerea rezultatului 2p

—x[ 1_§+£2 +1j 2
V" x
by tim % jim X eR =m=-2
X——o0 X X——00 X
lim (f(0-mx)= lim ——2*2  _jcR—n=1

X0 X0 X2 —2X+2 — X 3p

y =—2X+1 asimptota oblica

c) f'(x)<0,vxeR= f strictdescrescatoare pe R => ecuatia f(x)=a are cel mult o solutie 2p

lim f(x)=+0si lim f(x)=-1
X—>+00

X—>—00 3p
ecuatia f(X)=a are solutie unica oricare ar fi a e (—1,00)
> ; 2 2 p 4,2 X X '
—X X _ = — 4 — =
a) E|;(x +x+1)e (x —x+1)e dx—.([(x + X +1)dx—(5 + 3 +XJ 3p
finalizare 2p
1 1 1 1 3p
b) _[ | f (x)|dx = I (x2 + x+1)e‘xdx = —(x2 + x+1)e‘X + _[ (2x+1)e " dx =
-1 -1 14 2p
finalizare
a a 3 2 a
o) | (In2 x+In x+1)e"”xdx = | (In2 x+In x+1)ldx [ InTx I0TX 3p
X 3 2 1
Ya 1/a =
a
Rezolvarea ecuatiei cu necunoscuta a , obtinerea solutiei a=e 2p
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