Examenul national de bacalaureat — simulare 19.12.2023
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore

SUBIECTUL I — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)

5p 1. Fie (by) ., 0 progresie geometrica cu termeni pozitivi. Stiind ca by = 243 si bs =6. Aritati ci by este
numar rational.

5P | 2. Se considerd functia f:R—>R, f (x) =3x—x2. Aratati ca dreapta d:x—y+1=0 este tangenta la
graficul functiei f.

5P | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3- 4X2 +4.2% =16%1,

5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta sa
nu fie divizibil cu 15.

5p | 5. Se considera punctele A(-1,-3), B(7,1) si M(x,y) unde X,y €R. Determinati numerele reale X,y
pentru care 3AM +BM =0.

5p | 6. Determinati X € (Ogj pentru care sin X -sin(7z —X)+C0OS X - COS( 77 — X) =C0S2X .

SUBIECTUL al Il-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (30 de puncte)

1 -10
1. Se considera matricea A(a) =1 1 O0/,unde aeR.
0 0 a

5p | a) Arataticd det(A(1))=2.

5p | b) Aritatica VaeR nuexisti X,y eR pentru care A?(a)+xA(a)+yl3=0;.

S5 | ¢) Determinati cel mai mic numar natural nenul n pentru care existi meN" astfel incat A" (\/E ) =2".1,.
2. Pe multimea M = [ez,oo) se defineste aplicatia xoy=(Inx—-2)(Iny-2)+a, acR.

5p | a)Pentru a=e’ ardtati ca 2023062 =¢2.

5p | b) Determinati valorile reale ale lui @ pentru care XeyeM,VX,yeM .

5P | ¢) Pentru a= e? determinati perechile ordonate (m, n) de numere naturale nenule pentru care

Y|_,.2 m s ., _ AN+l

Xoy+(ex)e " =2e°+12,unde x=e"si y=e"".
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SUBIECTUL al Ill-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:(3,0) >R, f(x)= 22)(—_5 .
X —5X+6
5p a) Aratatica 4f'(4)+5=0.
1
5p b) Determinati ecuatia asimptotei spre o pentru functia ¢ :(3, 0) >R, g (X) = W :
5p

c) Demonstrati ci W<O, Va,be(B,oo),a;tb.

2. Se considerd functiile f,G:R—R, f(x)=x+vx*+1 si G(x)=ax? +2023,ae R.

a) Determinati valoarea reala a lui a pentru care functia G este o primitiva a lui gpe R, unde
% | g RSR g(X)= f () - f(=X), VxR,

5p | b) Aratati ca orice primitivd a lui f este strict monotona pe R .

5p | c) Determinati o primitiva H a functiei h: R —R,h(x)=In(f(x)) cu proprietatea H(0) = 2023.
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Examenul national de bacalaureat — simulare 19.12.2023
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitid de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,

n limitele punctajului indicat Tn barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazd prin impartirea la zece a punctajului total

acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
L b= = 3p
b =2eQ 2p
2 | Sistemul {y: FO) areo solutie 3p
y=x+1
Punctul comun este P(1,2) 2p
3. | Bcuatia devine 3-4% =422 _ 421 3.4 _ 3,421 3p
Solutii ¥, =12 2p
4. | Numarul cazurilor posibile = 90 2p
Numarul cazurilor favorabile 90 — 6 = 84 2p
nr. cazuri favorabile 84 14
" hr. cazuri posibile T90 15 1p
S | AM =(x+1)i+(y+3)j, BM =(x=7)i+(y-1)j 3p
x=1, y=-2 2p
6. Ecuatia devine sin? x —cos? X = €05 2X <> tg?x =1 3p
T
X= 2 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. 1 -10
a) det(A(1))=/1 1 0/=1+0+0-0-0-(-1) 3p

0 0 1
=2 2p
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0 2 0
A’@=2 0 0 |= 1p
0 0 a?
b)
0 -2 O X —-x 0 y 00 0 0O
2 0 O0|+/x x O0|+|/0 y 0[={0 0 O 2p
0 o a2) 0 0 ax) (0 0 y) (0 0 O
finalizare 2p
cos— -—sin— 0 cosn—” —sinnT” 0
c) A=+2 sinZ  cosZ 0|=A"=42" sin? cos™™ 3p
4 4 4 4
0 0 1 0 0 1
Solutie n=8,m=4 2p
% | a) 2023-¢? =(In2023-2)(Ine? - 2) + ¢? 3p
finalizare 2p
b) x>e?=Inx>2=Inx—2>0 2p
Finalizare 3p
1 1 2
o & oM reM et =2 +12= (m-2)(n-1) +(m-1)(n-2)=12 3p
Obtinem solutiile (2,14), (14,2) si (4,4) 2p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. 2
, —-2Xx“ +10x-13
a) F(X)=—"——% 3p
(x —5x+6)
Obtinerea rezultatului 2p
. fx)) 1« . X 5
b) lim| —=|==€eR lim| f(x)—=|=—=€R
)x—m( X j 2e X—>oo[ ) 2) 4e 3p
2x—4y —5=0 ecuatia asimptotei oblice 2p
C) f’(x)<0,‘v’xe(3,oo):>f strict descrescatoare pe (3,00) 3p
Finalizare 2p
2. .
a) G continua si derivabild, G (x)= g(X) = 2ax = X +/x 1—(—x+ (—x)2 +1j 3p
finalizare 2p
b) F primitiva oarecare F'(X)z f(x)>0,vxeR 3p
finalizare 2p
c)_|‘ln(x+\/x2+1)dx=x|n(x+\/x2 1)—I - dx:xln(x+\/x2+1)—\/x2+1+C 3p
xX“+1
Determinarea primitivei 2p
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